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1. GEOMETRIE

11. ROZMERY

Délka konstrukce 54,0 m
Sitka konstrukce 54,0 m
Osova vzdalenost sloupl 6,0 m
VySka konstrukce 40,0 m

1.2. PUDORYS 1. - 5. PODLAZI
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1.3. PUDORYS 6. - 10. PODLAZI
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2. ZATIZENI
2.1 ZATIZEN( STALE

2.1.1. VLASTNI TiHA - ZS1

Zatizeni konstrukce od uc&inku vlastni tihy bylo automaticky
vygenerovano v programu Dlubal RFEM 5.11.02

Vlastni tiha betonové &asti spfazeného sloupu - dle jeho priméru:

y =23 kN/m®

2.1.2. OSTATNI STALE - 252
Strop a podlaha

Material TlouStka ~ Y Ok
[mm] [KN/m®] | [KN/m?]

Keramicka dlazba 10 25 0,25

""""""""" Betonova mazanina 50 20 1,00

Mineralni vina 30 2 0,06

Betonova deska 110 23 2,53

(vyleh&eni a plech zanedbany)

Vedeni vzduchotechniky 0,30

Kazetovy podhled 0,20

Celkem gy 4,34

Bé&Zna stropnice: gy * ZS = 4,34 * 2 = 8,68 kN/m

Krajni stropnice: g * ZS = 4,34 * 1 = 4,34 kN/m

Stiecha

Material Tloustka ™ Y Ok
[mm] [KN/m?] | [KN/m?]

Kacirek 50 25 1,25

2x asfaltovy pas 0,05

Polystyren (tepelna izolace + 300 0,3 0,09

spadove kliny)

Betonova deska 110 23 2,53

(vyleh&eni a plech zanedbany)

Vedeni vzduchotechniky 0,30

Kazetovy podhled 0,20

Celkem gy 4,42

B&Zna stropnice: gy * ZS = 4,42 * 2 = 8,84 kN/m

Krajni stropnice: gy * ZS = 4,42 * 1 = 4,42 kN/m
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Atika

Atika vySky 1000 mm je zdéna z pérobetonovych tvarnic tl. 300 mm
0 objemové tize 6,67 KN/m?

g = 1,0 0,3%6,67 =2kN/m’

Lehky obvodovy plast’

gk = 0,6 kN/m?

2.2. ZATiZENi PROMENNE

2.2.1. UZITNE ZATIZENI - BEZNE PODLAZI| - ZS3

Kategorie B - Kancelafské plochy

Ok = 2,5 kN/m?

Rovnomérné zatizeni od prfemistitelnych pficek > 1,0 a < 2,0 KN/m'
x = 0,8 kN/m?

Celkové uzitné zatizeni pro b&zné podlazi: qi = 3,3 kN/m?

2.2.3. UZITNE ZATIZENI - STRECHA- 254

Poloha

Zemépisné sifka Kategorie H - nepfistupné stfechy s vyjimkou bézné udrzby a oprav

ax = 0,75 kN/m?

2
Zemépisna délka Eo , "
Nadmorska vyska [m.n.m]

v 2.4, ZATIZEN SNEHEM - ZS5

Charakteristickd hodnota zatiZeni snéhem na
zemi

Celkové uzitné zatizeni pro stfechu:qy = 0,75 kN/m?

Charakteristicka hodnota zatiZzeni snéhem na zemi s,= 1,39 kN/m? je
prevzata z [18].

zatiZeni sk 139 [kPa]

Statistické parametry rozdéleni rocnich maxim

stredni hodnotap  [0.52 [kPa] .
smérodatnd odchylka o [kPa] U m ISten I SVItaVy
SLEKloacLY Charakteristicka hodnota s, 1,39 kN/m?
Sikmost &
Rozdéleni dennich hodnot Soucinitel expozice C, 1,0 (normalni krajina)
l Histogram dennich hodnot Tepelnyr SOUéinitel Ct 1 0

.‘&. @ Lo Tyarovy soucinitel i 0,8 (0=as<30°)
CHMU w About

Snih rovhomérny

. b S2=H2.Ce- Ci-5=0,8-1,0-1,0-1,39 = 1,112 kN/m?
hIr-..._ Snih navaty za atikou
Is = min (5h, b, 15) = min (5-1=5, 54, 15) =5
ﬂ"‘lﬁ-‘s‘::* i = min (2h/sy, 2blly, 8) = min (2-1/1,39; 2-54/5; 8) = min (1,44; 21,6; 8) = 1,44
srf?h za atikou; S;=m-Ce- Ci-S¢=1,44-1,0-1,0- 1,39 = 2,002 kN/m?
plocha stfecha
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2.2.5. ZATIZENI VETREM ZS6 - ZS9

/ S YR
} o ’Mo{a‘v\gr;q::;;?&&c » Kategorie terénu 1
orolkhs U RS S
“Vychozi zakladni rychlost vétru vy o 27,5mls
s ¢ \ Souginitel sméru vétru Cdir 1,0

<) Letovice }M-.-'

or e
SIS PORSEem g onée . Souginitel roéniho obdobi Cseason 1,0
i, (@ i, < .- @
.» 5. © L . Vyskabudovyz 41,0 m
lezifici N5 Sareko S <
. o .Kufim&?dam’;‘v W e SOUCnitel orografie co(2) 1,0
= et d Parametr drsnosti terénu z, 1,0
I I i | v Souginitel turbulence k; 1,0
225 25 275 30 Mérna hmotnost vzduchu p 1,25

Zakladni rychlost vétru
Vb = Cdir * Cseason - Vbo = 1,0-1,0 - 29,07 = 29,07 m/s
Stredni rychlost vétru
vm(z) = c(z) - co(z) - vy =1,057-1,0 - 27,5 = 29,07 m/s
Soucinitel drsnosti terénu

Z 41
cr(z) =ke-In—=10,215-In— = 1,057

Zg 0,3

Soucinitel terénu

ko= 0,19 - (2—0)0'07 =0,19. (ﬁ)o'07 = 0,215

Zo11 0,05

Turbulence vétru

kr-vp - K 0,215 -27,5-1,0
lv(z) == = =0,203
v(2) v (2) 29,07 ’

Maximalni dynamicky tlak

B@) =[1+71L,@)] 5 p-vh(E) =[1+70,203] -5 1,25 - 29,072
= 1,28 kN/m?
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2.2.5.1. ZATIiZENi VETREM NA STENY

e; = min {b;2h} = min {54; 2 - 41} = min {54; 82} = 54
h/d = 41/54 = 0,76

e, = min {b;2h} = min {18; 2 - 20} = min {18; 40} = 18
h/d = 20/18 = 1,11

Tlak na plochu

We = Gp(2) - Cpeo

OBLAST Cpe1o We [KN/m?]
A -1,2 -1,536
B -0,8 -1,024
C -0,5 -0,640
D +0,8 +1,024
E -0,5 -0,640
GE -1,2 -1,536
J -1,5 -1,920
K -0,7 -0,896

POHLED ZE SPODNIi STRANY

g
o

,
/

IITIII,

7

K

54,0

Soucinitel cpe 10 pro oblast GE je pfevzat z [9].
Soucinitel cpe 10 pro oblast J (podhled pfemosténi) je pfevzat z [9].

Soucinitel cpe 10 pro oblast K (podhled pfemosténi) je uvazovan
stejné jako pro oblast H.

e;=2d;; 54254 faking

e,>d,; 18=18 : ﬂ
Sitka oblasti A T
e,/5=54/5=10,8 m

e;/5=18/5=3,6 m
Sitka oblasti B
4/5e;=4/5-54=43,2m

4/5e,=4/5-18=14,4m

Obvodovy plast bude kotven do betonové desky v kazdém podlazi.,
Ve vypocétovém modelu je zatizeni od vétru do konstrukce
prfenaseno pres krajni stropnice a pruvlaky. Zatizeni vétrem tak

v krajnich stropnicich a pruvlacich vyvolava ohybové momenty M,,
se kterymi nebude pfi posouzeni téchto prvkl dale uvazovano.

Diplomova prace - administrativni budova Bc. Petr Polacéek 10



27,0

216

H
AL F ] G G
135 27,0 12,5
L 18,0 , 18,0 L 18,0 ,
L 54,0
W\WR
+-0,2
27,0
21,6
0,7/
Sl ¢ 1IN
R
J’—B,SL 27,0 |’13,5—»L

16,0

16,0

18,0

2.2.5.2, ZATIZENi VETREM NA STRECHU

Stfecha s atikou
h=40m
h,=1m

hy/h = 1/40 = 0,025

e = min {b;2h} =min {54; 2 - 40} = min {54; 80} =54

Tlak na plochu

We = 0p(2) * Cpe,10

54,0

OBLAST Cpeto We [KN/m?]
F -1,60 -2,048
G -1,10 -1,408
H -0,70 -0,896
[ +0,20 +0,256

Sitka oblasti F,G
e/10=54/10=5,4m
Sitka oblasti H

d/2 - e/10 =54/2 - e/10=27-5,4=32,4m

Sitka oblasti |
d/2=54/2=27m
Délka oblasti F
e/4=54/4=13,5m
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3. ZATEZOVACI STAVY A KOMBINACE

3.1. ZATEZOVACI STAVY

Pro vypocet byly uvaZzovany nasledujici zatéZovaci stavy:

ZATEZ. OZNACENI EN 1990 | CSN
STAV ZATEZOVACIHO STAVU KATEGORIE UCINKU
751 | Vlastnitiha Stalé
752 | Ostatni stalé Ostatni stalé

ZS3 | UZitné zatiZeni - bézné podlazi | UZitna zatiZeni - kategorie B: kancelafské plochy

ZS4 | UZitné zatiZeni - stfecha UZitna zatiZeni - kategorie H: stfechy nepfistupné
s vyjimkou bézné udrzby a oprav

755 | Snih Snih (H £1000 m.n.m.)
756 || Vitr ve sméru osy X sani Vitr
757 || Vitr ve sméru osy Y tlak Vitr

7sg || VITRVE SMERU OSY Y SANI | VITR
759 | VITRVE SMERU OSY Y TLAK | VITR

3.2. KOMBINACE

Kombinace pro MSU jsou stanoveny dle kombinaéni rovnice 6.10.
Pro MSP byla uvazovana charakteristicka kombinace.

OZN. Kombinace zatizeni
kombinace
msU KOMBINACE PRO MEZNI STAV UNOSNOSTI

Kz1 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.5*ZS3 + 1.05*Z54 + 0.75*ZS5

Kz2 1.35%7S1 + 1.35*%7S2 + 1.5*Z7S3 + 1.05*ZS4 + 0.75*ZS5 + 0.9*ZS7
Kz3 1.35%7S1 + 1.35*%7S2 + 1.5*Z7S3 + 1.05*ZS4 + 0.75*ZS5 + 0.9*ZS9
Kz4 751 +7S2 + 1.5*ZS6

Kz5 751 +7S2 + 1.5*ZS8

Kz6 1.35%7S1 + 1.35*ZS2 + 1.05*Z54 + 1.5*ZS5 + 0.9*ZS7

Kz7 1.35%7S1 + 1.35*ZS2 + 1.05*Z54 + 1.5*ZS5 + 0.9*ZS9

Kz8 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.5*¥ZS3 + 0.9*ZS6

Kz9 1.35*%7S1 + 1.35*%7S2 + 1.5*ZS3 + 0.9*ZS7

KZ10 1.35*7S1 + 1.35*%ZS2 + 1.5*¥7S3 + 0.9*ZS8

Kz11 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.5*¥ZS3 + 0.9*ZS9

MSP KOMBINACE PRO MEZN{ STAV POUZITELNOSTI
Kz12 7S1+7S2 + 753 + 0.7*ZS4 + 0.5*ZS5

Kz13 751+ 752 + 753 + 0.7*Z54 + 0.5*ZS5 + 0.6*Z57

Kz14 751+ 752 +7S3 + 0.7*ZS4 + 0.5*ZS5 + 0.6*ZS9

KZ15 751 +7S2 + 756

Kz16 751+ 751 +7S8

Kz17 751+ 752 + 0.7*ZS4 + ZS5 + 0.6*ZS7

Kz18 751+ 752 + 0.7*ZS4 + 7S5 + 0.6*ZS9

Kz19 751+ 752 + 753 + 0.6*ZS6

KZ20 751+ 752 +7S3 + 0.6*ZS7

Kz21 751 +7S2 + 753 + 0.6*ZS8

Kz22 751 +7S2 + 753 + 0.6*ZS9
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4. ANALYZA A VYPOCET KONSTRUKCE

4.1. POCITACOVY VYPOCET

Model konstrukce byl vytvofen v programu RFEM 5.11.02. Model je
feSen jako prutova prostorova konstrukce. Vypocet vnitinich sil byl
feSen analyzou prvniho fadu (linearné pruzny vypocet).

Konstrukce je osazena na pevnych kloubech. Sloupy jsou
uvazovany jako kyvné stojky, tzn. vzpérna délka je rovna vysce
podlazi. Pravlaky, stropnice a ztuzidla jsou modelovany jako
nosniky, které jsou ke slouptm pfipojeny kloubové. Zavésy jsou
modelovany jako tahovy prut - na zavés v zadné z kombinaci
nepusobi tlak. Pro nahrazeni tuhosti stropni Zelezobetonové desky,
ktera zajistuje vodorovnou tuhost, byla pouZzita ekvivalentni
pfihradova ztuzidla. S pomoci pfidavného modulu RF-STEEL EC3
byly optimalizovany jednotlivé prvky konstrukce a posouzeni
meznich stavl unosnosti a pouzitelnosti. Ovéreni unosnosti
spfazenych ¢asti konstrukce bylo feSeno ruénim vypocétem a do
modelu aplikovana pfislusna tuhost jednotlivych spfazenych prvku.

Spfazena betonovou deska, ktera je vybetonovana do ztraceného
bednéni z trapézového plechu. Deska pfenasi vodorovneé sily.
Tuhost v roviné desky je v modelu nahrazena ekvivalentnim
vodorovnym ztuzidlem. Pro ztuzidlo je v modelu vytvofen novy
material o nulové hmotnosti.

Betonova deska je navrzena z betonu C25/30

TlouStka betonové desky schopné pfenadet vodorovné sily: t = 55
mm.

Smykovy modul betonu C25/30: G = 12916,667 MPa
Rozpéti desky: L,alLp,=6m
Modul pruznosti oceli: E = 210000 MPa

Vypocet plochy ekvivalentniho ocelového ztuzidla:

Sy B >y _
N / B {\\ /7]
/ /o N A7
/ [ SR /
& / I = “ N .
/ [ /
O / P /-\/ [ / \/\/ /
I f f I / - \ /
O / 1 O ;A \ /
1 / HY _ 1 / = , /
/ / 1 L
N
~ N
% La=0 m L L Lag=0 m L
A T T T
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Tuha deska:

Hookuv zakon:

T

Smykové napéti:

_ F
T_La*t
Po dosazeni:
_ F
y_G*La*t

Pomérné zkoseni:

8,
y=—=>8=yx*L
Ly

Z Cehoz plyne:

F*Lb

Esa=G*La*t

Prihradové ztuzidlo:

Princip virtualnich praci

5 Np * N_D * Lp
=2 k—
b ExA
Kde:
N = F
b 2% cosa
N = 1
b= 2xcosa
, .. La
Lp ...délka ztuzidla =
Ccos
La
cosqg = ———
/Laz + L2
Po dosazeni:

_Fx(2+12)72
b O XExAxL,2
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4.2. RUCNI OVERENI VNITRNICH SIL NA STROPNICI

Ovéreni je provedeno pro zatézovaci stav KZ1 a vnitfni stropnici
bézného podlazi. Stropnice je oboustrané kloubové uloZzena a jeji

rozpéti je 6 m.

4.2.1. ZATIZENI
Zatizeni Zatézovaci Sirka Ok/Ok
[m] [kN/m]
ZS1 - Vlastni tiha stropnice IPE 160 (15,8 kg/m?) 0,158
ZS2 - Podlaha + strop (4,34 kN/m?) 2,0 8,680
ZS3 - Uzitné zatizeni béZného podlazi (3,3 kN/m?) 2,0 6,600

04=1,35*0,158 + 1,35 * 8,680 + 1,5 * 6,600 = 21,831 KN/m

4.1.2. VNITRNI SILY
Ohybovy moment

1 1
Meq = g*8a* 12 = 3" 21,831 * 62 = 98,235 kNm

Vysledna hodnota je takika totozna s programovym feSenim, kde

pro danou stropnici je Med = 98,231 kNm. Hodnota se li§i vzhledem
k zaokrouhlovani a tudiz Ize programové feSeni povazovat za

spravné.

KZ 1: 1.35*ZS1 + 1.35%ZS2 + 1.5*ZS3 + 1.05*ZS4 + 0.75*ZS5
Vnitfni sily M-y
Podporové reakce[kN]

T - - 98.231

Max M-y: 98:231, Min M-y: 0.000 [kNm]

Diplomova prace - administrativni budova Bc. Petr Polacéek
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Posouvajici sila:

1 1
Ved =§*gd*l=§*21,831*6 = 65,493 kN
Vysledna hodnota je takika totozna s programovym feSenim, kde
pro danou stropnici je Ved = 65,490 kN. Hodnota se liSi vzhledem
k zaokrouhlovani a tudiz Ize programové feSeni povazovat za

spravne.
KZ 1: 1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.5*ZS3 + 1.05*ZS4 + 0.75*ZS5 Ve smiru X
Vnitfni sily V-z
Podporove reakce[kN] »

1

L

-65.490

Max V-z: 65.490, Min V-z: -65.490 [kN]
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4.3.RUCNI OVERENI VNITRNICH SIL NA PRUVLAKU

Ovéreni je provedeno pro zatézovaci stav KZ1 a vnitfni priviak
bézného podlazi. Pravlak je oboustrané kloubové uloZen a jeho
rozpéti je 6 m. Ve tfetinach rozpéti jsou na pravlak oboustrané
uloZeny stropnice viz. bod 4.2. Rucni ovéfeni vnitfnich sli na
stropnici. VI. tiha pravlaku (IPE 300-450) - ZS1 = 0,422 kN/m.

4.3.1. ZATIZENI

Reakce od stropnice
Qq = 2 * Ved stropnice = 2 * 65,493 = 130,986 kN
VI. tiha praviaku

da =7 *qx = 1,35% 0,442 = 0,597 kKN

4.3.2. VNITRNI SiLY

Qy Q
9

[T

(T T IO [TIT1T]
ZAN JAN

I, T,

, 2000, 2000 o, 2000

A v A A
§ 6000 %
A 1
Reakce

R, =Ry, = Qq +0,5%qq*1=130,986 + 0,5 * 0,597 » 6 = 132,777 kN

Maximalni ohybovy moment

1
Med=§*q(1*12+ Qa*3—Qg*1

1
Meg = 3 * 0,897 * 62 + 130,986 * 3 — 130,983 = 1

Meg = 266,009 kNm

Vysledna hodnota je takika totozna s programovym feSenim, kde
pro danou stropnici je Med = 265,500 kN. Hodnota se liSi vzhledem
k zaokrouhlovani a tudiz Ize programové feSeni povazovat za
spravne.
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KZ 1: 1.35*ZS1 + 1.85*ZS2 + 1.5*ZS3 + 1.05*ZS4 + 0.75*ZS5 Ve smiru 'Y
Vnitfni sily M-y
Podporové reakce[kN]

.

H

265.115 265.500 265.115

Max M-y: 265.500, Min M-y: 0.000 [kNm]

Maximalni posouvajici sila
Voq = R, = 132,777 kN

Vysledna hodnota je takfka totozna s programovym feSenim, kde
pro danou stropnici je Ved = 133,296 kN. Hodnota se li§i vzhledem
k zaokrouhlovani a tudiz Ize programové feSeni povazovat za
spravne.

KZ 1: 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.5*ZS3 + 1.05*ZS4 + 0.75*ZS5 Ve smiru' Y
Vnitrni sily V-z
Podporové reakce[kN]

133.296 131.755
— — 4

131.755 -133.296

Max V-z: 133.296, Min V-z: -133.296 [kN]
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5. POSOUZENI KONSTRUKCNICH PRVKU NA MSU A
MSP

5.1. POSOUZENi TRAPEZOVEHO PLECHU JAKO BEDNENI
V DOBE MONTAZE

Jako ztracené bednéni pfi betonazi stropnich desek je uzit
trapézovy plech TR 55/250 S320GD v negativni poloze. Jedna se o
spojity nosnik o tfech polich - rozpéti kazdého pole je 2 m. Tloustka
plechu 0,88 mm.

Tloutka | Hmotnost |  Piny priifez Efektivni prifez

Prifez t G Ag Iyg Wyer | Wyer | fyer lyofr

mm kg/m?2 | mm? | mm* mm? mm?3 mm* mm?

Nasobite! = - - 108 10° 10° 108 108

0,75 7.51 913 | 0412 | 11,39 | 1059 | 0363 | 0,376

b 088 | 881 |1071| 0483 | 1355 | 1301 | 0441 | 0,456
2N TONAT TN RN _.: 1,00 10,01 | 1217 | 0549 | 1550 | 1532 | 0,514 | 0,532 l
T | 8 125 | 1251 [1520 | 0,686 | 1954 | 20,00 | 0,671 | 0,686 ‘

@FM

10000
5.1.1. ZATIZENi
Material Objemova tiha [kN/m®] | gi/gx [kN/m?]
Vlastni tiha plechu tl. 0,88 mm 0,0881
Cerstvy beton tl. 110 mm (vyleh&eni zanedbano) 26 2,86
MontaZni zatiZeni (pracovnici, montazni zafizeni) 1,0

gq = 1,35 * (0,0881+2,86) + 1,5 * (0,75 * 1) = 5,105 KN/m?
Okmse = 0,0881 + 2,86 = 2,948 KN/m?

5.1.2. VNITRNI SILY
Ved,max = 6,128 kN

5.105 6.126

-4.084
.6.126 -5.105

Med,max v poli = 1,634 kNm

Med,max nad podporou = -2,042 KNm

-2.042 -2.042

e Ty

1.634 1.634
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Diplomova prace -

5.1.3. POSOUZENI NA MSU

Navrhovy moment unosnosti nad podporou

Werr * fyp _ 10290 * 320
Mggq = = 3,293 kNm
MO 1’0

Meq 2,042
< 1,0
Mgq 3,293

= 0,62 < 1,0 VYHOVUJE

Navrhovy moment Unosnosti v poli

W+ £, 11070 * 320
Mpg = —0— 9 = — 3,542 kNm
Mo 1'0

M 1,634
ed <10

) = 0,46 < 1,0 VYHOVUJE
Mgrq — 3,542 J

Navrhova unosnost ve smyku Vy, gq pro 1 stojinu

1151554*088*1856
Vo rd = o = 11,10 kN

Navrhova unosnost ve smyku V,rq1 Na 1 m Sifky

8%11,10 = 88,8 kN

100 6,128
Vora1 88,800

=0,07 <£1,00 VYHOVUJE

Smykova pevnost f,, s vlivem bouleni pro A, < 0,83
fpy = 0,58 * fy;, = 0,58 x 320 = 185,6 MPa
Pomeérna stihlost stojiny A,, pro stojinu s podélnymi vyztuhami

Sw 0,534*fyb 718 0,534 % 320
Aw = 0,346 —+ [———=10,3
t k. *E 088 7,92 x 210000

=0,29<0,83

A = 0,346 fy = 0,346 * 39,7 320 0,61 <0,83
L= * —_ * * =
w.min t |E 0,88 ./210000

210 (31 1/3  gq 4 210 (85,9)1/3 2o
= * =
t Sq ~* 70,88 \67,8 ’

Moment setrvacnosti jedné podélné vyztuhy I

ls = 85,9 mm*

administrativni budova Bc. Petr Polacek
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Posouzeni na kombinaci ohybu a smyku

M V
—ed _ed <100
Mra  Vbraa

0,62+ 0,07 =0,69 < 1,00 VYHOVUJE

5.1.4. POSOUZENI NA MSP

1 1
M = —E*gk*LZ = —E>«<2,948>l=22 =1,179 kNm

1 ( > L* + 1 M LZ)
E 3 * — %k * =
k 16

1 ( 2.948 * 2000* — - « 1179 20002>
= * * * - — % * =
210000 456000 \384 16
=6,41 mm
5=641mm <5 . =— =299 .11 vyHOVUE
= ORLMM S Ovmax = 7907 g0 T J

a soucastné plati

5= 641MM < Symax = o =2"=11  VYHOVUJE

Rybnikovy efekt neni tfeba uvazovat

Vzhledem tomu ze bude na stropni konstrukci zavésen podhled ne
nutné prahyb trapézového plechu (MSP) dale uvazovat.

Diplomova prace - administrativni budova Bc. Petr Polacéek

ni

22



5.2. ORIENTACNIi POSOUZENi BETONOVE DESKY

5.2.1. ZATIZENI

Material g/ [kKN/m?]
ZS2 - Ostatni stalé 4,34
ZS3 - Uzitné - bézné podlazi 3,30

g¢=1,35*4,34 + 1,5 * 3,30 = 10,81 kN/m?

5.2.2. VNITRNI SILY
Ved,max = 12,972 kN

10810 12.972
8.648

-10.810
-12.972

Med,max v poli = 3,459 kNm

Med,max nad podporou = -4,324 kKNm

-4.324 -4.324

3.459 3.459

5.2.3. POSOUZENI NA MSU

Unosnost jednoho zebra desky v poli
Beton C25/30, vyztuz B500B & 8 mm
‘ ' ~ Navrhova pevnost vyztuze
j fg = 23 = 200 _ 434 76 Mpa
. B 471,15 1,15 ’

Plocha vyztuze

mxd? w82 )
A = 2 = 2 = 50,27 mm

Poloha neutralni osy

_ Agxfig 50,27 % 434,78
" 085%f. *b 085%16,67 * 250

X =6,17mm

Rameno vnitfnich sil

Ze=hy— c—2=110-25-22=8191mm
2 2
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Moment unosnosti

Mggq = Ag * fsq ¥ 2. = 50,27 434,78 * 81,91 = 1,79 kNm

 Moment tinosnosti pro 1 m Sirky desky
Il

M., =Mra _L79 N
- Rd1 = " T p025 " m
Posouzeni:
Meq 3,459
< 1,00 ~Z ~-=048<100 VYHOVUJE
Mgg 7,16

Unosnost jednoho zebra desky nad podporou
Beton C25/30, vyztuz B500B & 8 po 250 mm
Navrhova pevnost vyztuze

_ fs 500 434,78 MP
sd =715 115 " a

Plocha vyztuze pro 1 Zebro

110

T *d? T * 82
Ag =2 % 2 =2% 2 = 50,27 mm?
950 ) Poloha neutralni osy - pfiblizné
A

‘ _ Ag * fsa _ 50,27 « 434,78 _ 941
o J»}: X T 085+f b 085%1667+164 "
&

= Rameno vnitfnich sil

X 9,41
o Ze=hyg — c—5=110—25—7=80,30mm

Moment unosnosti
Mpg = Ag * foq * 2. = 50,27 * 434,78 + 80,30 = 1,755 kNm

Moment unosnosti pro 1 m Sifky desky

Mgp; 1,755
Mgpaq = e = 0.25 =7,02kNm
Posouzeni:
Megq 4,324
< 1,00 =0,62<1,00 VYHOVUJE
Mggq 7,02
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5.3. POSOUZENiI SPRAZENE STROPNICE

Sprazené ocelobetonové stropnice byly rozdéleny na 4 druhy dle
zatiZeni a nasledné posouzeny.

Stropnice A: stropnice bézného podlazi
STROP
~ ()~ [ stropnice C: stropnice nad pfemosténim

STROPN

(- | stropnice B: krajni stropnice b&zného podiazi

[\
\
\

CE D Stropnice D: stfesni stropnice

Diplomova prace - administrativni budova Bc. Petr Polaéek
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5.3.1. POSOUZENI STROPNICE A

Posouzeni sprazeného nosniku - Stropnice A

Orientace trapézového plechu KOLMO ‘ ‘
Vstupni Udaje:

Délka nosniku Le 6000 | mm
Vzajemna vzdalenost nosnikl Is - zatéZovaci Sifka 2000 | mm
Trapézovy plech TR 55/250 S320G
f 235 | MPa

™™ 1,00

fa 235 | MPa fa=fu/vm
Tloustka plechu 0,88 | mm
stfedni Sitka Zebra bg 164,20 | mm
Osova vzdalenost Zeber b, 250,00 | mm

L0
- 10000
Beton C25/30
fck 25 | MPa
Ye 1,50
feq 16,67 | MPa fea=fa/vc
Ecm 31000 | Mpa
Modul pruznosti betonu s vlivem smritovani a dotvarovani E e 15500 | MPa E¢eft=Ecm/2
Srovndvaci vyska betonové desky h, 55,00 | mm he=h;
Plocha spolupusobiciho betonu A, 82500 | mm? A=bei*he
Tloustka betonu v Zebru (vyska Zebra) h, 55 | mm
Tloustka betonu nad povrchem plechu h¢ 55 | mm
Nosnik IPE 160 S355
Prifezova plocha A, 2010 | mm’
fi 355 | MPa
o 1 1,00
f,q = 355,00 | MPa | f,q=f./yu
E, 210000 | MPa
I, 8,6900E+06 | mm”*
W, . 1,0900E+05 | mm®
Tloustka pésnice t; g 7,40 | mm
Vyska nosniku ha 160 | mm
Vyska stojiny hw 127,2 | mm
Tloustka stojiny ty 5| mm
Hmotnost B 15,8 | kg/m

Diplomova prace - administrativni budova
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Sprahovaci trny SD 19/100
Primér dfiku trnu d 19 | mm
Vyska trnu hg, 100 | mm
Mez pevnosti v tahu fu 400 | MPa
Soucinitel spraZeni yy 1,25
Posouzeni Unosnosti v ohybu
, /S = 7000 %
: bl = 750 _ b2 = 750 i
“ t fet i - - - \V
f////////;//.////, ///,//////'///////Z///
U¢inna Sitka desky b 1500 | mm bef=bo+by+b,
Osova vzdalenost sprahovacich prvki by 0| mm
Hodnota uUcinné Sifky betonové pasnice na 1. strané stojiny 750 | mm b,=L./8
Hodnota ucinné sifky betonové pasnice na 2. strané stojiny 750 | mm b,=L./8
Vzdalenosti b1 a b2 nesmi byt vétsi nez polovina vzdalenosti 1000 | mm (Is-bg)/2
nosnikd od krajniho sprahovaciho prostfedku VYHOVUIJE
Navrhovy ohybovy moment My 98,25 | kNm
Poloha plastické neutraini osy x, 33,58 | mm Xoi=(Aa*fya)/ber*0,85*f )
Neutralni osa v betonu
Rameno vnitfnich sil r 173,21 | mm r=h,/2+h¢+hy-x/2
Moment Gnosnosti Mg, rg 123,594 | kNm Mo ra=Aa*fyasr
(Mea/Mpra)s1 079 | < | 1,00
VYHOVUJE
£ beft ¥ §
M

X

T R

110
5,55
b e by

;I%h“'t

160

IPE 160

r —173,21\7’J

Posouzeni vertikalni smyk

Navrhova posouvajici sila Veg 65,49 | kN

Plasticka unosnost ve smyku V rq 130,35 | kN

Plocha stojiny Aw 636,00 | mm’

(Vea/Vpipa) < 1,00 0,50 < 1,00
VYHOVUIJE

Unosnost sprazeni

UvaZovano je s Uplnym sprazenim,

na poloviné rozpéti je tedy tieba prenést silu N, 713,550 | kN Ne=A,*fyq
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Smykova tnosnost jednoho trnu Pgg4, mensi z hodnot 72,583 | kN Pra=(0,8*f,*Tr*d*/4) /vy
73,730 | kN Pra=(0,29%a*d**(f,*Ecrm))/yy
Pomér h,/d 5,26
Soucinitel a pro h,/d > 4 1,00
Soucinitel a pro3 < hsc/d<4 1,25 a=0,2*(h,./d+1)
Redukéni soutinitel pro Zebra kolmo k desce k; 1,71 kt=(0,7/V(nr))*(b0/hp)*(hsc/hp-1)
Pocet trnu v jednom Zebru v pficném fezu nosnikem (max. 2) n, 1,00 | ks
Redukeni soucinitel ki max 0,85
Redukovand smykova unosnost jednoho trnu Pgy*k; 61,70 | kN Pra*k:
Potfebny pocet trnl na polovinu rozpéti n; 11,57 | ks Ni=Nc/(Pra*k:)
12,00 | ks
Pocet trnd ktery, je mozno umistit na polovinu nosniku n; 12,00 | ks ns=((ls/2)/b,n,
12,00 | ks VYHOVUIJE
Konstrukéni zésady pro umisténi sprahovacich trnt
Max prdmér trnu (pro trny provarované skrz plech) 20 mm 19 | mm VYHOVUIJE
Pramér dfiku trnu 16 <d <25 19 | mm VYHOVUJE
Kryti trnu min. 20 mm 10 | mm NEVYHOVUIJE

Konstrukce se nachazi v suchém prostredi => kryti neni bezpodminecné vyzadovano

Pred dosaZzenim pevnosti betonu min. 20 Mpa nesmi byt konstrukce zatéZovana,nebo vystavena deformacim

Kotveni u krajniho pole

Bude provedeno U pruty ve vyztuzi desky - dale nefeseno

Pruty pricné vyztuze v Zebru desky budou vzdaleny od spodni

hrany sprfahovaciho trnu min. 40 mm

Vzdalenost okraje nabéhu od spfahovaciho prvku min. 50 mm

50 ‘ mm ’ VYHOVUJE

Roztec trnll ve sméru pasnice nosniku (podélna vzdalenost trn) s,

max. 800 mm 800 2 250 mm

max. 6*(hy+hy) 660 > 250 mm

min. 5d 95 < 250 mm
VYHOVUJE

Osova vzdalenost sprahovacich prvk( by max. 4d 76 2 0

Plati pro vice nez dva trny VYHOVUIJE

Minimalni $itka Zebra 117 2 50
VYHOVUIJE

Pfesah trnu nad horni hranu plechu min. 2d 38 < 45
VYHOVUIJE

Posouzeni MSP

Charakteristické zatiZeni pro 1. fazi pfi montaZi gy ; 5,218 | kN/m

Charakteristické zatiZeni pro 2. fazi ostatni stélé + proménné gy , 10,220 | kN/m

Slozky pro vypocet zatizeni:

beton deska (vylehceni a plech zanedbany) 2,530 | kN/m’

vl. tiha nosniku 0,158 | kN/m

zatézovaci Sirka 2,000 | m

ostatni stalé 1,810 | kN/m?

proménné 3,300 | kN/m?
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Prihyb 1. faze 5, 48,25 | mm 61=(5/384)*(gk_1*Le4)/(210000*la)
Nosnik bude pfi montaZi podepien tudiz 5, 0,00 | mm
Priihyb 2. faze 3, 16,89 | mm 8,=(5/384)* (g, 1*L.")/(210000*1;)
Celkovy prahyb & 16,89 | mm 8=0,+0,
Maximalni prihyb 8,,.x 24 | mm Omax=Le/250
Posouzeni prihyb 8/8,,< 1,00 0,70 < 1,00
VYHOVUIJE
Pracovni soucinitel n 13,55 N=E,/Eefs
Plocha ideélniho prafezu A 8099,29 | mm® | Ai=Aa+Ac/n
Staticky moment S; 5,4936E+05 | mm® Si=A*c,+H(AFc)/n
Poloha tézisté nosniku c, 190 | mm Ca=ha/2+h+hg
Poloha tézisté desky c. 27,5 | mm c=h./2
Poloha tézisté idedlniho prifezu c; 67,83 | mm ci=Si/A;
Za 122,17 | mm 2,=C,-C;
Z. 40,33 | mm 2.=Ci-C.
Moment setrvacnosti ideélIniho prifezu |; 4,8622E+07 | mm* =l +A % 2,7+ (I +A*20) /0
Moment setrvacnosti betonové desky I, 3,7813E+05 | mm* Ic=1/12*beff*hc3
Napéti v ocelovém nosniku v montazni fazi
Navrhovy moment Mgy 23,48 | kNm Med=(1/8)*qy 1 *L"2
Napéti v ocelovém nosniku o, 215,42 | Mpa 0,=Ma/W,
Nosnik bude pfi montazi podepien tudiz o, 0,00 | MPa
Posouzeni napéti v ocelovém nosniku o,/fyd < 1,00 0,00 < 1,00
VYHOVUIJE
Napéti v ocelovém nosniku v provozni fazi
Navrhovy moment Mgy 45,99 | kNm Med=(1/8)*q*L." 2
Napéti v ocelovém nosniku o, 115,56 | Mpa 0,=(Meg/1i)*2,
Posouzeni napéti v ocelovém nosniku o,/fyd < 1,00 0,33 < 1,00
VYHOVUIJE
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5.3.2. POSOUZENI STROPNICE B

Posouzeni sprazeného nosniku - Stropnice B

Orientace trapézového plechu KOLMO
Vstupni Udaje:
Délka nosniku Le 6000 | mm
Vzajemna vzdalenost nosnikd Is - zatéZovaci Sifka 1000 | mm
Trapézovy plech TR 55/250 S320G
fy 235 | MPa
™ 1,00
fya 235 | MPa fa=fu/vm
Tloustka plechu 0,88 | mm
stfedni Sitka Zebra by 164,20 | mm
Osova vzdalenost Zeber b, 250,00 | mm

TR 55/250

o —

gj; 1000.0 ozt
Beton C25/30
fck 25 | MPa
Ye 1,50
fed 16,67 | MPa fea=fa/vc
Eem 31000 | Mpa
Modul pruznosti betonu s vlivem smrstovani a dotvarovani E e 15500 | MPa Ec ef=Ecm/2
Srovndvaci vyska betonové desky h, 55,00 | mm he=h¢
Plocha spoluptsobiciho betonu A, 41250 | mm’ A=bs*h,
Tloustka betonu v Zebru (vy3ka Zebra) h,, 55 | mm
Tloustka betonu nad povrchem plechu h¢ 55 | mm
Nosnik IPE 160 S355
Priifezova plocha A, 2010 | mm?
fi 355 | MPa
Tm 1,00
fa 355,00 | MPa | fyg=fu/yu
E, 210000 | MPa
I, 8,6930E+06 | mm*
w, 8 1,0900E+05 | mm®
Tloustka pésnice t; - 7,40 | mm
Vyska nosniku ha 160 | mm
Vyska stojiny hw 127,2 | mm
Tloustka stojiny ty 5| mm
Sitka pasnice bf 82 | mm
Hmotnost 15,8 | kg/m
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Sprahovaci trny SD 19/100

Primér dfiku trnu d 19 | mm

Vyska trnu hg, 100 | mm

Mez pevnosti v tahu fu 400 | MPa

Soucinitel spraZeni yy 1,25

Posouzeni Unosnosti v ohybu

U¢inna 3itka desky begs 750 | mm bes=bot+bi+b,
Osova vzdalenost sprahovacich prvk( bg 0| mm

Hodnota ucinné sitky betonové pasnice na 1. strané stojiny 750 | mm b,=L./8
Hodnota ucinné sitky betonové pasnice na 2. strané stojiny 0| mm b,=L./8
Vzdalenosti bl a b2 nesmi byt vétsi nez polovina vzdalenosti 500 | mm (ls-bg)/2
nosnikd od krajniho spiahovaciho prostfedku VYHOVUJE

y beff v
A A
STLC\ e X/ 7 7 7 7 7 7
= o AL e S L L
N ————

160

¥a =33,58

Navrhovy ohybovy moment M4 64,18 | kNm
Poloha plastické neutralni osy x, 67,16 | mm Xoi=(As*fya) /e 0,85%f 4)
Neutralni osa v oceli
Vyska tlacené pasnice x 4,44 | mm x=Aa.c/fyd
Neutralni osa v pasnici
Normalova sila v betonu Nc = Na,t - tah 584,38 | kN Nc=0,85*fcd*beff*hf
Normalova sila v oceli Na,c - tlakové 129,18 | kN Na,c=Aa*fyd-Nc
Plocha tladené oceli Aa,c 363,87 | mm2 Aa.c=Nac/fyd
Poloha neutralni osy ra,c 84,72 | mm ra,c=hf/2+hp+x/2
Poloha neutralni osy ra,t 162,50 | mm ra,t=ha/2+hp+hf/2
Moment Gnosnosti M, rq 84,017 | kNm M, re=Na,t*ra,t-Na,c*ra,c
(Meg/Mp ra)<1 0,76 < 1,00
VYHOVUIJE
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Posouzeni vertikalni smyk

Navrhova posouvajici sila Vg 37,93 | kN
Plasticka Unosnost ve smyku V rq 130,35 | kN
Plocha stojiny Aw 636,00 mm’
(Vea/Vpirg) < 1,00 0,29 < 1,00
VYHOVUIJE
Unosnost sprazeni
UvaZovano je s Uplnym sprazenim,
na poloviné rozpéti je tedy tieba prenést silu N, 713,550 | kN Ne=A,*fyq
Smykova tnosnost jednoho trnu Pgg4, mensi z hodnot 72,583 | kN Pra=(0,8*f, *TT*d*/4) /vy
73,730 | kN Pra=(0,29*a*d**(f, *Ecm)) /1y

Pomér hy/d 5,26
Soucinitel a pro h,./d > 4 1,00
Soucinitel a pro3 < hsc/d<4 1,25 a=0,2*(h,./d+1)
Redukéni soucinitel pro Zebra kolmo k desce k; 1,71 kt=(0,7/V(nr))*(b0/hp)*(hsc/hp-1)
Pocet trnu v jednom Zebru v pficném fezu nosnikem (max. 2) n, 1,00 | ks
Redukéni soucinitel ki max 0,85
Redukovana smykova tnosnost jednoho trnu Prgq*k, 61,70 | kN Pra*k:
Potfebny pocet trn(i na polovinu rozpéti n¢ 11,57 | ks Ne=N¢/(Pra*ky)

12,00 | ks
Pocet trnu ktery, je moZno umistit na polovinu nosniku n 12,00 | ks ns=((ls/2)/b,n,

12,00 | ks VYHOVUIJE
Konstrukéni zasady pro umisténi sprahovacich trnt
Max primeér trnu (pro trny provafované skrz plech) 20 mm 19 | mm VYHOVUIJE
Primér diiku trnu 16 < d £ 25 19 | mm VYHOVUJE
Kryti trnu min. 20 mm 10 | mm NEVYHOVUIJE

Konstrukce se nachazi v suchém prostredi => kryti neni bezpodminecné vyzadovano

Pred dosazenim pevnosti betonu min. 20 Mpa nesmi byt konstrukce zatézovana,nebo vystavena deformacim

Kotveni u krajniho pole

Bude provedeno U pruty ve vyztuZi desky - dale nefeseno

Pruty pricné vyztuZe v Zebru desky budou vzdaleny od spodni

hrany spfahovaciho trnu min. 40 mm

Vzdalenost okraje ndbéhu od spfahovaciho prvku min. 50 mm 50 | mm VYHOVUIJE

Roztec trnll ve sméru pasnice nosniku (podélna vzdalenost trnl) s,

max. 800 mm 800 2 250 mm

max. 6*(hp+hy) 660 > 250 mm

min. 5d 95 < 250 mm
VYHOVUIE

Osova vzdélenost sprahovacich prvkl by max. 4d 76 2 0

Plati pro vice neZ dva trny VYHOVUIJE

Minimalni $itka Zebra 117 2 50
VYHOVUJE

Pfesah trnu nad horni hranu plechu min. 2d 38 < 45
VYHOVUIE
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Posouzeni MSP

Charakteristické zatiZeni pro 1. fazi pfi montazi g ; 2,688 | kN/m
Charakteristické zatiZeni pro 2. fazi ostatni stélé + proménné gy , 7,510 | kN/m
Slozky pro vypocet zatiZeni:
beton deska (vylehceni a plech zanedbany) 2,530 | kN/m’
vl. tiha nosniku 0,158 | kN/m
zatéZovaci Sitka 1,000 | m
ostatni stalé 1,810 | kN/m?
proménné 3,300 | kN/m’
lehky obvodovy plast 2,400 | kN/m
Prihyb 1. faze §, 24,85 | mm 8,=(5/384)* (g, 1*Le")/(210000*1,)
Nosnik bude pfi montaZi podepien tudiz §, 0,00 | mm
Priihyb 2. faze 3, 14,84 | mm 8,=(5/384)* (g 1*L.")/(210000*1;)
Celkovy prahyb & 14,84 | mm 0=0,+0,
Maximalni prihyb 8.« 24 | mm Omax=Le/250
Posouzeni prihyb 8/8,,,< 1,00 0,62 < 1,00
VYHOVUJE
Pracovni soucinitel n 13,55 N=E,/Ecefs
Plocha idedlniho prifezu A, 5054,64 | mm? Ai=Aa+Ac/n
Staticky moment S; 4,6563E+05 | mm’ Si=A*c+H(AXc)/n
Poloha tézisté nosniku c, 190 | mm Ca=ha/2+hpthg
Poloha tézisté desky c. 27,5 | mm c=h./2
Poloha tézisté idedlniho prirezu c; 92,12 | mm G=Si/A;
Za 97,88 | mm 2,=C,-C;
Z. 64,62 | mm 2.=C-C¢
Moment setrvacnosti idediniho prirezu |; 4,0677E+07 | mm* Ii:Ia+Aa*zaz+(|c+Ac*zcz)/n
Moment setrvacnosti betonové desky I, 1,8906E+05 | mm* |c=1/12*beﬁ*hc3
Napéti v ocelovém nosniku v montazni fazi
Navrhovy moment Mgy 12,10 | kNm Med=(1/8)*qy 1 *L"2
Napéti v ocelovém nosniku o, 110,97 | Mpa 0,=Meog/W,
Nosnik bude pfi montazi podepfen tudiz o, 0,00 | MPa
Posouzeni napéti v ocelovém nosniku o,/fyqd < 1,00 0,00 < 1,00
VYHOVUJE
Napéti v ocelovém nosniku v provozni fazi
Navrhovy moment Mgy 33,80 | kNm Med=(1/8)*q*L."2
Napéti v ocelovém nosniku o, 81,32 | Mpa 0,=(Meg/1i)*2,
Posouzeni napéti v ocelovém nosniku o,/fyqd < 1,00 0,23 < 1,00
VYHOVUIJE
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5.3.3. POSOUZENI STROPNICE C

Posouzeni sprazeného nosniku - Stropnice C

Orientace trapézového plechu KOLMO

Vstupni Udaje:

Délka nosniku Le 6000 | mm
Vzajemna vzdalenost nosnikd Is - zatéZovaci Sifka 2000 | mm
Trapézovy plech TR 55/250 S320G
fux 235 | MPa
™ 1,00

fd 235 | MPa fya=fu/vm
Tloustka plechu 0,88 | mm
stfedni Sitka Zebra by 164,20 | mm
Osova vzdalenost Zeber b, 250,00 | mm

TR 55/250

@FM

10000
Beton C25/30
fck 25 | MPa
Ye 1,50
feq 16,67 | MPa fea=fu/vc
Ecm 31000 | Mpa
Modul pruznosti betonu s vlivem smr3’tovéni a dotvarovani E 15500 | MPa E¢ef=Ecm/2
Srovnavaci vyska betonové desky h, 55,00 | mm h=h;
Plocha spolupusobiciho betonu A, 82500 | mm?’ A=bei*h
Tloustka betonu v Zebru (vy3ka Zebra) h;, 55 | mm
Tloustka betonu nad povrchem plechu hs 55 | mm
Nosnik IPE 160 S355
Prifezova plocha A, 2010 | mm?
f l 355 | MPa
- = o0
fya 355,00 | MPa fa=fu/vm
E, 210000 | MPa
I 8,6900E+06 | mm”*
W, 2 1,0900E+05 | mm®
Tloustka pésnice t; 7,40 | mm
Vyska nosniku ha 160 | mm
Vyska stojiny hw 127,2 | mm
Tloustka stojiny ty | — 5| mm
Hmotnost 15,8 | kg/m
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Sprahovaci trny SD 19/100
Primeér dfiku trnu d 19 | mm
Vyska trnu hg, 100 | mm
Mez pevnosti v tahu fu 400 | MPa
Soucinitel spraZeni yy 1,25
Posouzeni unosnosti v ohybu
2 /S = 2000 v
7 7
» b1 /50 2 b2 = /50 vz
7 7
U¢inna $itka desky begs 1500 | mm befr=bo*+by+b,
Osova vzdalenost sprahovacich prvki bg 0| mm
Hodnota ucinné sifky betonové pasnice na 1. strané stojny 750 | mm bi=L./8
Hodnota Ucinné Sifky betonové pasnice na 2. strané stojny 750 | mm b,=L./8
Vzdalenosti bl a b2 nesmi byt vétsi nez polovina vzdalenosti 1000 | mm (Is-bg)/2
nosnikd od krajniho sprahovaciho prostfedku VYHOVUJE
. beff . B
A A o
M

X=

T8 I P A A A L

0
hes

1
5

160

IPE 160

T
|
|
r =1 73,21\7’J

Navrhovy ohybovy moment My 113,79 | kNm
Poloha plastické neutraini osy x, 33,58 | mm Xoi=(As*fyq) /ber*0,85%f )
Neutralni osa v betonu
Rameno vnitfnich sil r 173,21 | mm r=h,/2+h¢+hy-xp/2
Moment Ginosnosti Mg, rg 123,594 | kNm M ra=As*fygsr
(Mea/Mgpg)<1 0,92 < 1,00
VYHOVUJE
Posouzeni vertikalni smyk
Navrhova posouvajici sila Vg 75,86 | kN
Plasticka Gnosnost ve smyku V rg 130,35 | kN
Plocha stojiny Aw 636,00 | mm’
(Vea/Vpipa) < 1,00 0,58 < 1,00
VYHOVUJE
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Unosnost sprazeni

UvaZovano je s Uplnym spiazenim,

na poloviné rozpéti je tedy tfeba prenést silu N, 713,550 | kN Ne=A,*fyq
Smykova tinosnost jednoho trnu Pry, mensi z hodnot 72,583 | kN PRd=(0,8*fu*1T*d2/4)/yV
73,730 | kN Pra=(0,29*a*d**(f, *Ecm)) /1y
Pomér h,/d 5,26
Soucinitel a pro he/d > 4 1,00
Soucinitel a pro3 < hsc/d<4 1,25 a=0,2*(h,./d+1)
Redukéni soucinitel pro Zebra kolmo k desce k; 1,71 kt=(0,7/V(nr))*(b0/hp)*(hsc/hp-1)
Pocet trnu v jednom Zebru v pficném fezu nosnikem (max. 2) n, 1,00 | ks
Redukéni soucinitel ke max 0,85
Redukovand smykova unosnost jednoho trnu Pgy*k; 61,70 | kN Pra*k:
Potfebny pocet trnli na polovinu rozpéti n; 11,57 | ks ne=N¢/(Pra*ke)
12,00 | ks
Pocet trnu ktery, je moZno umistit na polovinu nosniku n 12,00 | ks ns=((ls/2)/byn,
12,00 | ks VYHOVUIE
Konstrukéni zasady pro umisténi sprahovacich trnt
Max prameér trnu (pro trny provafované skrz plech) 20 mm 19 | mm VYHOVUIJE
Primér diiku trnu 16 <d £ 25 19 | mm VYHOVUIE
Kryti trnu min. 20 mm 10 | mm NEVYHOVUIJE

Konstrukce se nachazi v suchém prostredi => kryti neni bezpodminecné vyzadovano

Pred dosazenim pevnosti betonu min. 20 Mpa nesmi byt konstrukce zatézovana,nebo vystavena deformacim

Kotveni u krajniho pole

Bude provedeno U pruty ve vyztuZi desky - dale nefeseno

Pruty pric¢né vyztuze v Zebru desky budou vzdaleny od spodni

hrany spfahovaciho trnu min. 40 mm

Vzdalenost okraje ndbéhu od sprahovaciho prvku min. 50 mm 50 | mm VYHOVUIJE

Roztec trnll ve sméru pasnice nosniku (podélna vzdalenost trnl) s,

max. 800 mm 800 > 250 mm

max. 6*(hp+hy) 660 > 250 mm

min. 5d 95 < 250 mm
VYHOVUIJE

Osova vzdalenost sprahovacich prvk( by max. 4d 76 2 0

Plati pro vice neZ dva trny VYHOVUIJE

Minimalni $itka Zebra 117 2 50
VYHOVUIJE

Pfesah trnu nad horni hranu plechu min. 2d 38 < 45
VYHOVUIJE

Posouzeni MSP

Charakteristické zatiZeni pro 1. fazi pfi montaZi g ; 5,218 | kN/m

Charakteristické zatiZeni pro 2. fazi ostatni stélé + proménné gy , 12,524 | kN/m

Slozky pro vypocet zatiZeni:

beton deska (vylehceni a plech zanedbany) 2,530 | kN/m?

vl. tiha nosniku 0,158 | kN/m
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zatéZovaci Sitka 2,000 | m
ostatni stalé 1,810 | kN/m’
proménné 3,300 | kN/m?
ostatni proménné (vitr, snih) 1,920 | kN/m”
Prihyb 1. faze 8, 48,25 | mm 81=(5/384)*(gkll*LQA)/(210000*Ia)
Nosnik bude pfi montaZi podepien tudiz §, 0,00 | mm
Priihyb 2. faze 3, 20,70 | mm 8,=(5/384)* (g, 1*L.")/(210000*1;)
Celkovy prahyb & 20,70 | mm 5=0;+0,
Maximalni prahyb 8, 24 | mm Smax=Le/250
Posouzeni prihyb 8/, < 1,00 0,86 < 1,00
VYHOVUIJE
Pracovni soucinitel n 13,55 N=E./Eesr
Plocha idedlniho prifezu A, 8099,29 mm? Ai=Aa+Ac/n
Staticky moment S; 5,4936E+05 | mm® Si=A*cHAFe)/n
Poloha tézisté nosniku c, 190 | mm Ca=ha/2+h,+hg
Poloha tézisté desky c. 27,5 | mm c=h./2
Poloha tézisté idedlniho prirezu c; 67,83 | mm ¢i=Si/A;
Za 122,17 | mm 2,=C,-C;
Z. 40,33 | mm 2.=C;-C¢
Moment setrvacnosti idediniho prirezu | 4,8622E+07 | mm* Ii:|a+Aa*zaZ+(IC+AC*ZCZ)/n
Moment setrvacnosti betonové desky I, 3,7813E+05 | mm* Ic=1/12*beff*hc3
Napéti v ocelovém nosniku v montazni fazi
Navrhovy moment Mgy 23,48 kNm Med=(1/8)*qy 1 *L"2
Napéti v ocelovém nosniku o, 215,42 | Mpa 0,=Meg/W,
Nosnik bude pfi montazi podepien tudiz o, 0,00 | MPa
Posouzeni napéti v ocelovém nosniku o,/fyqd < 1,00 0,00 < 1,00
VYHOVUIJE
Napéti v ocelovém nosniku v provozni fazi
Navrhovy moment Mgy 56,36 | kNm Med=(1/8)*q,*L."2
Napéti v ocelovém nosniku o, 141,61 | Mpa 0,=(Meg/l))*z,
Posouzeni napéti v ocelovém nosniku o,/fyd < 1,00 0,40 < 1,00
VYHOVUIJE
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5.3.4. POSOUZENI STROPNICE D

Posouzeni sprazeného nosniku - Stropnice D

Orientace trapézového plechu KOLMO
Vstupni Udaje:
Délka nosniku Le 6000 | mm
Vzajemna vzdalenost nosnikd Is - zatéZovaci Sifka 2000 | mm
Trapézovy plech TR 55/250 S320G
fux 235 | MPa
™ 1,00
o 235 | MPa | f=f /v
Tloustka plechu 0,88 | mm
stfedni Sitka Zebra by 164,20 | mm
Osova vzdalenost Zeber b, 250,00 | mm

TR 55/250

i&Lﬁ hZSQJQﬁ(

ﬁj; 1000 0 J;LLU/
Beton C25/30
fck 25 | MPa
Yc 1,50
feq 16,67 | MPa fea=fu/vc
Ecm 31000 | Mpa
Modul pruznosti betonu s vlivem smrstovani a dotvarovani E e 15500 | MPa Ec ef=Ecm/2
Srovnavaci vyska betonové desky h, 55,00 | mm h=h;
Plocha spolupusobiciho betonu A, 82500 | mm? A=bei*h,
Tloustka betonu v Zebru (vyska Zebra) h,, 55 | mm
Tloustka betonu nad povrchem plechu hs 55 | mm
Nosnik IPE 160 S355
Priifezova plocha A, 2010 | mm?
f I 355 | MPa
" I 3 1,00
fia 355,00 | MPa | f,q=f,/ym
E, 210000 | MPa
I, 8,6930E+06 | mm”*
W, 2 1,0900E+05 | mm’
Tloustka pésnice t; 7,40 | mm
Vyska nosniku ha 160 | mm
Vyska stojiny hw 127,2 | mm
Tloustka stojiny ty | S 5| mm
Hmotnost 15,8 | kg/m
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Sprahovaci trny SD 19/100
Primér dfiku trnu d 19 | mm
Vyska trnu hg, 100 | mm
Mez pevnosti v tahu fu 400 | MPa
Soucinitel spraZeni yy 1,25
Posouzeni Unosnosti v ohybu
g /S = 2000 ¥
y bl = /50 ¥ = il ¥
U¢inna 3itka desky begs 1500 | mm bes=bot+bi+b,
Osova vzdalenost sprahovacich prvki by 0| mm
Hodnota ucinné sifky betonové pasnice na 1. strané stojiny 750 | mm b1=L./8
Hodnota ucinné sitky betonové pasnice na 2. strané stojiny 750 | mm b,=L./8
Vzdalenosti b1 a b2 nesmi byt vétsi nez polovina vzdalenosti 1000 | mm (Is-bg)/2
nosnik( od krajniho spfahovaciho prostfedku VYHOVUIJE
8
e beff ¥ Q
y LI? N
Etgfé /-‘///// // ///// /// X % 5
—| £ 1 - — — — — — —/ —/ —/ /7 TN g
b5 ———,———————— — T'_
2 3
) IPE 160
N P
Navrhovy ohybovy moment My 109,20 | kNm
Poloha plastické neutraini osy x, 33,58 | mm Xoi=(As*fy4) /e 0,85%f )
Neutralni osa v betonu
Rameno vnitfnich sil r 173,21 | mm r=ha/2+hethp-xg/2
Moment Ginosnosti Mg, rg 123,594 | kNm My ra=As*fygsr
(Mea/Mp) pa)$1 0,88 < 1,00
VYHOVUJE
Posouzeni vertikalni smyk
Navrhova posouvajici sila Vg 72,13 | kN
Plasticka Gnosnost ve smyku V rg 130,35 | kN
Plocha stojiny Aw 636,00 | mm’
(Vea/Vpi,ra) < 1,00 0,55 < 1,00
VYHOVUJE
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Unosnost sprazeni

UvaZovano je s Uplnym sprazenim,

na poloviné rozpéti je tedy tifeba prenést silu N, 713,550 | kN Ner=A,*fq
Smykova tunosnost jednoho trnu Pry, mensi z hodnot 72,583 | kN PRd=(O,8*fu*1'r*d2/4)/yV
73,730 | kN Pra=(0,29*a*d**V(f, *Ecrm)) /7y
Pomér hy/d 5,26
Soucinitel a pro hy/d > 4 1,00
Soucinitel a pro3 < hsc/d< 4 1,25 a=0,2*(h,./d+1)
Redukéni soutinitel pro Zebra kolmo k desce k; 1,71 lit=(0,7/\/(nr))*(bO/hP)*(hSC/hP-
Pocet trnu v jednom Zebru v pficném fezu nosnikem (max. 2) n, 1,00 | ks :
Redukeni soucinitel kg max 0,85
Redukovand smykova unosnost jednoho trnu Pgy*k; 61,70 | kN Pra*k:
Potfebny poéet trn{i na polovinu rozpéti n; 11,57 | ks Ni=N¢/(Prg*k)
12,00 | ks
Pocet trnd ktery, je moZno umistit na polovinu nosniku ng 12,00 | ks ns=((ls/2)/b,n,
12,00 | ks VYHOVUJE
Konstrukéni zasady pro umisténi sprahovacich trnt
Max primeér trnu (pro trny provafované skrz plech) 20 mm 19 | mm VYHOVUIJE
Primér diiku trnu 16 £ d £ 25 19 | mm VYHOVUIJE
Kryti trnu min. 20 mm 10 | mm NEVYHOVUIJE

Konstrukce se nachazi v suchém prostiedi => kryti neni bezpodminecné vyZzadovano

Pred dosaZzenim pevnosti betonu min. 20 Mpa nesmi byt konstrukce zatéZovana,nebo vystavena deformacim

Kotveni u krajniho pole

Bude provedeno U pruty ve vyztuZi desky - dale nefeseno

Pruty pti¢né vyztuze v Zebru desky budou vzdaleny od spodni

hrany sprfahovaciho trnu min. 40 mm

Vzdalenost okraje nabéhu od spfahovaciho prvku min. 50 mm 50 | mm VYHOVUIJE

Roztec trnll ve sméru pasnice nosniku (podélna vzdalenost trn() s,

max. 800 mm 800 > 250 mm

max. 6*(hp+hy) 660 > 250 mm

min. 5d 95 < 250 mm
VYHOVUIJE

Osova vzdalenost sprahovacich prvkl by max. 4d 76 ‘ 2 0

Plati pro vice nez dva trny VYHOVUIJE

Minimalni 3itka zebra 117 ‘ > 50
VYHOVUJE

Pfesah trnu nad horni hranu plechu min. 2d 38 ‘ < 45
VYHOVUIJE

Posouzeni MSP

Charakteristické zatiZeni pro 1. fazi pfi montazi g ; 5,218 | kN/m

Charakteristické zatiZeni pro 2. fazi ostatni stélé + proménné gy , 10,020 | kN/m

Slozky pro vypocet zatizeni:

beton deska (vylehceni a plech zanedbany) 2,530 | kN/m’

vl. tiha nosniku 0,158 | kN/m
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zatéZovaci Sitka 2,000 | m
ostatni stalé 1,890 | kN/m?
proménné 0,750 | kN/m?
vitr 1,408 | kN/m’
snih 1,750 | kN/m’
Prihyb 1. faze 8, 48,23 | mm 8,=(5/384)* (g, 1*L.")/(210000%1,)
Nosnik bude pfi montaZi podepien tudiz 5, 0,00 | mm
Priihyb 2. faze 3, 16,56 | mm 8,=(5/384)* (g, 1*L.")/(210000*1;)
Celkovy prahyb & 16,56 | mm 6=01+0,
Maximalni prihyb 8,,.x 24 | mm Smax=Le/250
Posouzeni prihyb 8/, < 1,00 0,69 < 1,00
VYHOVUJE
Pracovni soucinitel n 13,55 N=E/E et
Plocha idedlniho prifezu A, 8099,29 | mm? Ai=Aa+Ac/n
Staticky moment S; 5,4936E+05 | mm’ Si=A*cHAFC)/n
Poloha tézisté nosniku c, 190 | mm Ca=ha/2+h+hg
Poloha tézisté desky c. 27,5 | mm c=h/2
Poloha tézisté idealniho prirezu c; 67,83 | mm ci=Si/A;
Za 122,17 | mm 2,=C,-C;
Z. 40,33 | mm 2.=Ci-C.
Moment setrvacnosti idedlniho prarezu | 4,8625E+07 | mm* L=l +A, 52, (I +AF27) /0
Moment setrvacnosti betonové desky I, 3,7813E+05 | mm* |c=1/12*beff*hc3
Napéti v ocelovém nosniku v montazni fazi
Navrhovy moment Mgy 23,48 | kNm Med=(1/8)*qy 1 *L 2
Napéti v ocelovém nosniku o, 215,42 | Mpa 0,=Meq/W,
Nosnik bude pfi montazi podepien tudiz o, 0,00 | MPa
Posouzeni napéti v ocelovém nosniku o,/fyqd < 1,00 0,00 < 1,00
VYHOVUIJE
Napéti v ocelovém nosniku v provozni fazi
Navrhovy moment Mgy 45,09 | kNm Med=(1/8)*q,*L.A2
Napéti v ocelovém nosniku o, 113,28 | Mpa 0,=(Meg/l)*2,
Posouzeni napéti v ocelovém nosniku o,/fyqd < 1,00 0,32 < 1,00
VYHOVUJE
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5.3.5. POSOUZENI STROPNICE SHRNUTI

Struény vystup statického posudku

Struény vystup statického posudku

Stropnice A Stropnice B
GEOMETRIE GEOMETRIE
Délka 6,00 m Délka 6,00 m
Vzajemna vzdalenost nosnikd 2,00 m Vzajemna vzdalenost nosniki 1,00 m
Efektivni itka beff L5 m Efektivni Sitka beff 0,75 m
Ocelovy nosnik IPE 160 Ocelowy nosnik IPE 160
Ocel 5355 Ocel 5355
Betonova deska - celkova vyska 110 mm Betonova deska - celkova vyika 110 mm
Beton C25/30 Beton C25/30
Trapézovy plech TR 55/250 Trapézovy plech TR 55/250
Ocel 5320G Ocel 5320G
Orientace plechu KOLMO Orientace plechu KOLMO
Sprahovaci trny SD 19/100 Spiahovaci trny SD 19/100
Rozteé trnd 1ks po 250 mm Roztet trnd 1ks po 250 mm
Stupefi spfaZeni PLNE Stupefi spraZeni PLNE
Celkowy poéet trnli na nosniku 24,00 ks Celkovy potet trnd na nosniku 24,00 ks
POSOUZENI MSU POSOQUZENI MSU
Unosnost v ohybu 0,79 VYHOVUIE Unosnost v ohybu 0,76 VYHOVUJE
Unosnost ve smyku 0,50 VWYHOVUJE Unosnost ve smyku 0,29 VYHOVUIE
Nosnik bude v montainim stavu podepien Nosnik bude v montdZnim stavu podepien
POSOUZENI MSP POSOUZENI MSP
Svisly prahyb 0,70 WYHOVUJE Svisly prihyb 0,62/ WHOVUJE
POSOUZENI NAPETI V OCEL. NOSNIKU POSOUZENT NAPETI V OCEL. NOSNIkU
V montaini fazi 0,00 WHOVUIE V montéini fazi 0,00 VYHOVUJE
V provozni fazi 0,33 VYHOVUJE V provozni fazi 0,23 VYHOVUIE
Celkem 0,33 WYHOVUIE Celkem 0,23 VYHOVUIE
Strucny vystup statického posudku Struény vystup statického posudku
Stropnice C Stropnice D
GEOMETRIE GEOMETRIE
Délka 6,00 m Délka 6,00 m
Vzajemna vzdalenost nosnikd 2,00 m Vzdjemna vzdélenost nosnikd 2,00 m
Efektivni Sitka beff 1,5 m Efektivni gitka beff 1,5 m
Ocelovy nosnik IPE 160 Ocelovy nosnik IPE 160
Ocel 5355 Ocel 535335
Betonovd deska - celkova vyska 110 mm Betonova deska - celkova vyika 110 mm
Beton €25/30 Beton €25/30
Trapézowy plech TR 55/250 Trapézovy plech TR55/250
Ocel S320G Ocel 53206
Orientace plechu KOLMO Orientace plechu KOLMO
Spfahovaci trny SD 19/100 Spiahovaci trny SD19/100
Roztet trnd 1ks po 250 mm Rozteé trnid 1ks po 250 mm
Stupefi spfaZeni PLNE Stupef spFazeni PLNE
Celkovy potet trnid na nosniku 24,00 ks Celkowy potet trndl na nosniku 24,00 ks
POSOUZENT MSU POSOUZENI MSU
Unosnost v ohybu 0,92 VYHOVUJE Unosnost v ohybu 0,88 WHOVUIE
Unosnost ve smyku 0,58 WYHOVUJE Unosnost ve smyku 0,55 VWHOVUJE
Nosnik bude v montdZnim stavu podepien Nosnik bude v montdZnim stavu podepien
POSOUZENI MSP POSOUZENI MSP
svishy prihyb 0,36 VYHOVUIE Svisly prihyb 0,69 WHOVUIE
POSOUZENI NAPETI V OCEL. NOSNIKU POSOUZENI NAPETI V OCEL. NOSNIKU
V montaini fazi 0,00 VYHOVUJE V montéaini fazi 0,00 VWYHOVUJE
V provozni fazi 0,40 VYHOVUJE V provozni fazi 0,32 VYHOVUIJE
Celkem 040 VYHOVUIE Celkem 0,32 VWYHOVUIE
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5.4.POSOUZENi PRUVLAKU - PROLAMOVANY NOSNIK

Prolamované nosniky byli rozdéleny na 5 druht dle zatizeni a
nasledné posouzeny.

Pravlak A: stfedni praviak v 1. - 4. podlazi

LA Praviak B: stfedni praviak v 5. podlazi (nad pfemosténim)
SV AKS ([ Praviak C: stiedni praviak v 6. - 9. podlazi
SRINVEAK [) Praviak D: stredni praviak v 10. podiazi (strecha)

Priavlak E: krajni pravlaky vSech podlazi
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5.4.1. PARAMETRY PRUREZU
Pro pruvlaky A,D a E je pouzit:

Prolamovany nosnik IPE 300-450, S355

Prurezova charakteristika Symbol Hodnota
Vyska profilu h 450,0
Sitka profilu b 150,0
Vzdélenost téZist past he 427,51
délka pole p 450,0
délka spoje nosniku w 150,0
Tloustka stojiny tw 7,1
Tloustka pasnice te 10,7
UvaZovana vyska stojiny pro zatfidéni Cw1 398,6
Vyska precnivajici ¢asti stojiny pro zattidéni Cw2 49,3
UvaZovana Sirka pasnice pro zattidéni C 56,5
Plocha prarezu A 4315,0
Smykova plocha - plocha stojiny A, 1503,0
Plocha T prvku Arp 2157,5
Plocha spoje T prvku Ars 1065
Moment setrvacnosti k osy y ly 166500000,0
Moment setrvacnosti k ose z I, 6040000,0
Moment tuhosti v krouceni I 202000,0
Plasticky prirezovy modul Wiy 913814,0
Plasticky prarezovy modul W2 123401,0
Elasticky prafezovy modul Wiy 740203,0
Elasticky prufezovy modul Wel,, 80533,3
Pritfezovy modul T pasu - pruh W sp 8402,5

- zatfidéni prifezu

e = 0,81 pro f,=355 MPa

Pasnice
tp 107 7
528<9%x£=9%0,81=7,2
Stojina
cw1 3986
—=——-2=256,1
tw 7,1

56,1<72+&=72%0,81 =58,32
Precnivajici Cast stojiny

c 49,3
22 = = 6,94
t, 71

694 <9%x£=9%081=7,29

=> Prlfez zatfidén do 1. tfidy
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Pro priivliak B je pouzit:

Prolamovany nosnik IPE 330-495, S355

Prurezova charakteristika Symbol Hodnota
Vyska profilu h 495,0
Sitka profilu b 160,0
Vzdélenost tézist past he 465,70
délka pole p 495,0
délka spoje nosniku w 165,0
Tloustka stojiny tw 7,5
Tloustka pasnice te 11,5
UvaZovana vyska stojiny pro zatfidéni Cw1 436,0
Vyska precnivajici ¢asti stojiny pro zattidéni Cw2 53,0
UvaZovana Sirka pasnice pro zattidéni Cs 58,25
Plocha prarezu A 5022,5
Smykova plocha - plocha stojiny v misté otvoru A, 2462,5
Plocha T prvku Arp 2511,3
Plocha spoje T prvku Ars 1237,5
Moment setrvacnosti k osy y ly 234800000,0
Moment setrvacnosti k ose z I, 7880000,0
Moment tuhosti v krouceni I 283000,0
Plasticky prirezovy modul Wiy 1170350,0
Plasticky prarezovy modul W2 151478,0
Elasticky prafezovy modul Wy 948785,0
Elasticky prufezovy modul We, 98500,0
Pritfezovy modul T pasu - pruh Wrsp 13865,5
- zatfidéni priiezu
¢ = 0,81 pro f,=355 MPa
Pasnice
tr 11,5 7

506<9%x£=9%x081=7,2

Stojina

e = 0,81 pro f,=355 MPa

Cw

tw

436

——=56,14

7,5

581 <72*x¢=72%0,81=58,32

Pfrecnivajici Cast stojiny

Cwz _ 53,0

t, 7,5

=17,07

707 <9%x&=9%0,81=7,29

=> Prlfez zatfidén do 1. tfidy
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Pro privlak C je pouzit:

Prolamovany nosnik IPE 360-540, S355

Prurezova charakteristika Symbol Hodnota
Vyska profilu h 540,0
Sitka profilu b 170,0
Vzdalenost tézist past he 508,0
délka pole p 540,0
délka spoje nosniku w 180,0
Tloustka stojiny tw 8,0
Tloustka pasnice te 12,7
UvaZovana vyska stojiny pro zatfidéni Cw1 478,6
Vyska precnivajici ¢asti stojiny pro zattidéni Cw2 59,3
UvaZovana Sitka pasnice pro zattidéni Cs 63,0
Plocha prarezu A 5830,0
Smykova plocha - plocha stojiny v misté otvoru A, 2794,0
Plocha T prvku Arp 2915,0
Plocha spoje T prvku Ars 1440,0
Moment setrvacnosti k osy y ly 324201000,0
Moment setrvacnosti k ose z I, 10400000,0
Moment tuhosti v krouceni I 375000,0
Plasticky prirezovy modul Wiy 1482220,0
Plasticky prarezovy modul W2 188342,0
Elasticky prafezovy modul Wy 1200740,0
Elasticky prufezovy modul We, 122353,0
Pritfezovy modul T pasu - pruh Wrsp 15903,8

- zatfidéni prirezu

¢ = 0,81 pro f,=355 MPa

Pasnice
Cf 63
—=—=496
tp 12,7
496<9%x£=9%x081=7,2
Stojina

e = 0,81 pro f,=355 MPa

cy1  478,6
M =5983
t, 8

59,83 <83*¢=83%0,81=67.2
Pfrecnivajici Cast stojiny
w2 593

Wz 741
ty 8

741 <10*x¢=10%0,81=8,1

=> Prlfez zatfidén do 2. tfidy
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5.4.2. POSOUZENI PRUREZU NA MSU

- ohyb podle osy y

_ Wpiyfy _ 913814%355%x107°

Mpirdy = = 324,40 kNm
Mo
Mea 10
Mpl,Rd
264,55 <10
324,40~ 7
0,82<1,0
VYHOVUJE
Praviak Med max Kombinace Mpi,rd Jednotkovy
[KNm] [KNm] posudek
Pravlak A IPE 300-450 264,55 KZ1 324,40 0,82
Praviak B IPE 330-495 306,54 KzZ11 415,47 0,74
Pravlak C IPE 360-540 265,52 KZ11 526,19 0,50
Pravlak D IPE 300-450 261,19 KZ7 324,40 0,81
Pravlak E IPE 300-450 163,86 KZ6 324,40 0,51

- vzpér kolmo k ose y-y
Kfivka vzpérné pevnosti: a
Lery= 6000 mm

m?«Exly  m2x210%10%%166,5+10°
Lery? 60002

3 = Axf, | 4315%355 — 040
Y7 | Ny ]9585,853%103

Soucinitel vzpérnosti odvozen z tabulky [11]: y, = 0,953

= 9585,853 kN

Ly *A*fy 0,953 4315 * 355

= 1459,829 kN
1,0

Ny,Rd =
M1

Ngq

Ny ra

<10

23,58

—r <
1459,829 — 10

0,02<1,0

VYHOVUJE
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Ned,max [KN] | Kombinace | Nygrda [KNm] | Jednotkovy
posudek
Praviak A 23,60 KzZ2 1459,83 0,02
Praviak B 175,52 KZ3 1717,02 0,10
Priviak C 581,70 KZ3 2007,56 0,29
Praviak D 16,48 KZz2 1459,83 0,01
Pravlak E 490,14 KzZ2 1459,83 0,34
- vzpér kolmo k ose z-z
KFivka vzpérné pevnosti: b
Vzdalenost mezi stropnicemi
Ler, = 2000 mm
Ng/, = nz*E*ZIZ _ 71'2*210*103*26,04*106 = 312965 kN
: Lery 2000
- A*fy_ 4315+ 355
A _J N, \/3129,65 108 - 070
Soucinitel vzpérnosti odvozen z tabulky [11]: %, = 0,784
x, *Axfy, 0,784 %4315 % 355
Nzrda = = = 1200,95 kN
YMm1 1,0
Ngq
<10
Nz,Rd
23,60 <10
1200,95 ~
0,02<1.,0
VYHOVUJE
Ned,max [KN] | Kombinace | Nzrda [KNm] | Jednotkovy
posudek
Praviak A 23,60 Kz2 1200,95 0,02
Praviak B 175,52 KZ3 1437,09 0,12
Priviak C 581,70 KZ3 1711,60 0,34
Praviak D 16,48 Kz2 1200,95 0,01
Pravlak E 490,14 KZ2 1200,95 0,41
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- posouzeni klopeni - ohyb na stredni ¢asti praviaku

L =2 m - nosnik je zabezpecen proti klopeni a vzpéru kolmo k ose z

pfipojenymi stropnicemi
C:=1,0

C,=0,5

C;=1,0

k,=1

ky =1

z4=450/2 - 160/2 = 145 mm

bezrozmérny parametr pasobisté zatizeni

T * Zg Exl, 7 * 145 210 * 103 * 6040000
9  k,*L Gx*I, 1x2000 81 x 103 x 202000

bezrozmérny parametr krouceni

T E=xI, T 210 % 103 * 2,904 * 1011
ky: = * = * = 3,033
ky, * L G * 1 12000 81 % 103 % 202000

kriticky moment o

Z

1
=+ [V1+3,0332 + (0,5 + 2,005 — 1 2,005)Z — (0,5 * 2,005 — 1 * 2,005)| =
=4,350

pruzny kriticky moment

T JE*I, %G * 1
Mg, = pop * =
L
= 435 « \/210*103*6040000*81*103*202000 —984363,37 kNm
2000

Kfivka vzpérné pevnosti: b
Lery= 2000 mm
- Wy * f 913814 * 355
M= |22 = =0,57

L J M., 984,36 * 106

Soucinitel klopeni odvozen z tabulky [11]: .t = 0,852
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ALT
Priviak A 0,852
Priviak B 0,866
Privlak C 0,884
PrAviak D 0,852
Praviak E 0,852

- posouzeni na osovy tlak a ohyb

Meg [KNM] Ned [KN] Kombinace
Praviak A 264,55 23,60 KZ2
Privlak B 306,39 148,38 KZ2
Praviak C 265,35 581,70 KZ3
Privlak D 246,22 12,69 KZ6
Privlak E 148,06 490,14 Kz2

- N, N
myzcm(1+(@y—02)*;:%£>s<;w<1+os*l*g¢>

Y Y M1
_ _ 23,60 23,60
Ky =1,0(1+ (04— 0,2) * 1437,09) <10(1+08~ 1437,09)

k,y = 1,00 < 1,01

kzy =(1- 0,1%A, " N;,d < 1— 0,1 " Nlevd
(CmLT—0,25) ZZ*WRII (CmLT—0,25) ;(Z*Lk

M1

_ 0,1%0,7 23,60 0,1 23,60
kZy = — * < — *
(1-0,25) 1200,95 (1-0,25) 1200,95

Koy = 1,00 < 1,00

kyy kzy
Praviak A 1,00 1,00
Privlak B 1,01 0,98
Praviak C 1,04 0,95
Pravliak D 1,00 1,00
Privlak E 1,07 0,95
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A)

NEd My Ed
—+ k,, x——<1,0
Nray 7 Myga

23,60 4 264,55
1459,83

1,00 <1,0

*0,852+3244

0,97<1,0

NEd My Ed
+k,x———<1,0
NRd,z = My,Rd
23,60 264,55

" — " <
1200,95 +100+ 0,852 % 324,4 10

0,98<1,0

- posouzeni na smyk
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Vg = 22 W/B) _ 1803:355/3) _ 36 5 vm
YMo 1,0
Vig
<1,0
Vpi,rd
132,7 <10
308,05 —
0,43 <10
VYHOVUJE
Jednotkovy
posudek
Praviak A 0,43
Priviak B 0,30
Praviak C 0,23
Pravliak D 0,43
Pravlak E 0,27

- vnitini sily na T prvku - Vierendeeliiv model

M, 4 264,55
N7 Egam = = — =
: h, 42751+ 103

Neg 23,6

NT,EdN =

= =11,8kN
2

618,82 kN

Celkova normalova sila plsobici na T prvek:

NT,Ed = NT,EdM + NT,EdN = 618,82 + 11,8 = 630,62 kN

Voq 1327
VTEd = = = 66,35 kN
’ 2 2
Vepy = ed*P _1327+450 o0 0N
SEd™ "y, T 42751 7
Vieq *W 66,35+ 150 x 1073
MT Ed — - = = 4,98 kNm
’ 2 2
Nred [KN] | Voga [KN] | Vsgg [KN] | My g [KNm]
Praviak A 630,62 66,35 139,68 4,98
Praviak B 870,56 76,85 163,37 6,34
Praviak C 813,53 66,65 141,69 6,00
Pravlak D 619,20 65,58 138,06 491
Praviak E 628,36 42,01 88,42 3,15
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- unosnost T prvku - pasu

Nrgaq = Arp * fy = 2157,5 % 355 = 765,91 kN

fy 355
Vrra = Arp *—= = 2157,5 % = 422,20 kN

3 3

M7r ra = Wrp * f, = 84020,5 « 355 = 29,82 kNm

- unosnost v misté svaru prolamovaného nosniku

Vspra = Ars * f—y = 1065 * 355 = 218,28 kN

' 73 V3
- Posouzeni
Pro: IPE 300-450 Vzorec Jednotkovy Posouzeni
Priviak A, Da E posudek
Tlak pasu Nt.0a/NT Rd 0,82 VYHOVUJE
Ohyb péasu M1 ed/M1 R4 0,17 VYHOVUJE
Smyk pasu V1.ed/V1Rd 0,16 VYHOVUJE
Kombinace M+N pasu 0,99 VYHOVUJE
Smyk v misté svaru Vs.edVsrd 0,64 VYHOVUJE
Pro: IPE 330-495 Vzorec Jednotkovy Posouzeni
Privlak B ol
Tlak pasu Nt.ea/N7 Ra 0,86 VYHOVUJE
Ohyb péasu M7 /M7 Rd 0,13 VYHOVUJE
Smyk pasu V1ed/VTRd 0,15 VYHOVUJE
Kombinace M+N pasu 0,99 VYHOVUJE
Smyk v misté svaru Vsed/VsRrd 0,56 VYHOVUJE
Pro: IPE 360-540 Vzorec Jednotkovy Posouzeni
Praviak C posudek
Tlak pasu Nt ed/N1 R4 0,77 VYHOVUJE
Ohyb pasu M1 ed/M1 R4 0,11 VYHOVUJE
Smyk pasu V1.ed/V1Ra 0,11 VYHOVUJE
Kombinace M+N pasu 0,88 VYHOVUJE
Smyk v misté svaru Vs.ed/VsRra 0,48 VYHOVUJE
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5.4.3. POSOUZENI NA MSP

Vzhledem k tomu, Ze na stropni konstrukci bude osazen podhled,
je posouzeni prihybu pouze orientacni a i v pfipadé nevyhovéni
je mozno konstrukci povazovat za vyhovujici.

Nejvétsi lokalni deformace praviaku od kombinace KZ14 bez
uvazovani stalého zatizeni (ZS1 a ZS2)

3.9 3.9

u=12,9-3,9=9,0mm

Doporucena nejvétsi hodnota prihybu

__L _6000
Umax =460 = 200 ~ >
U S Upgy
9,0mm < 15mm
VYHOVUJE
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5.5. POSOUZENIi SLOUPU

Sloupy byly rozdéleny na 5 druhu dle zatiZeni a nasledné
posouzeny. Prifez sloupl se méni po dvou podlazich. Sloupy jsou
navrzeny jako sprazené ocelobetonové

Sloup A: pro sloupy v 1. a 2. podlazi
Sloup B: pro sloupy v 3. a 4. podlazi
- L [ Sloup C: pro sloupy v 5. a 6. podiazi
S O 1) sloup D: pro sloupy v 7. a 8. podiazi

Sloup D: pro sloupy v 9. a 10. podlazi
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5.5.1. POSOUZENI SLOUPU NA MSU

Posouzeni sprazeného sloupu A

Vstupni Udaje:

Opravny soucinitel K, 0,6

Opravny soucinitel Ke 0,5

Kalibrac¢ni soucinitel K, 0,9

Délka sloupu L 4000 | mm

Ocelova trubka TR @ 355,6/12,5

Plocha prirezu A, 13500 | mm?®

Ocel S355

f 355 | MPa

™ 1,00

Tvo 1,00

o 355 | MPa fo=Fy/
Tloustka stény trubky 12,5

Vnéjsi pramér trubky 355,6

Vnitrni pramér trubky 330,6 | mm

E, 210000 | MPa

1, 1,9850E+08 | mm"

d/t 28,45

Plasticky prdfezovy modul ocelového prifezu W, , 1117000 | mm®

Soucinitel oy 0,9

Beton C45/55

fck 45 | MPa

Yc 1,50

feq 30,00 | MPa fea=fadvc
Plocha betonu A, 85841,16 mm?

Eerm 36000 | Mpa

I, 5,8638E+08 | mm®

Betonarska vyztuz B500B

6010

Plocha betonarské vyztuze As 471 | mm?

fok 500 | MPa

¥s 1,15

foq 434,78 | MPa fsa=fa/vc
Es 210000 | MPa

I 2,4892E+06 | mm*

Procento vyztuzeni p, 0,5487 | % Ps=(As/A)*100
Diplomova prace - administrativni budova Bc. Petr Polacéek 56




Posouzeni bude provedeno zjednodusenou metodou dle €SN EN 1994-1-1

Podminky navrhu:

Posouzeni moznosti bouleni

28,45 d/t

59,58 90*(235/fy)
d/t<90*(235/f, VYHOVUJE k vybouleni nedojde
Pomér & (prispévek oceli na celkovou Unosnost)= 0,63 &=A,*f,a/Npird
0,2<5<0,9 VYHOVUIJE
Pomérna stihlost je A< 2,0 VYHOVUJE
Vnitini sily - rozhodujici kombinace Kz3
Navrhovy ohybovy moment Mg, 0 | kNm
Navrhovy ohybovy moment Mg, 0 | kNm
Normalova sila Ngg 6432 | kN
Navrhova Gnosnost spfaieného prifezu v tlaku Ny rq 7572,517 | kN Npi,rd=As*fyatA* fatAs*foq
Charakteristickd inosnost spfazeného prifezu v tlaku Ny g 8890,852 | kN N re=Ag * it A foct A g
Charakteristicka hodnota G¢inné ohybové tuhosti (El) s 5,4874E+13 | Nmm? (ENes=EL ¥ L +EFIHK FE ¥
Ohybova tuhost (EI) e 4,7486E+13 | Nmm’ (EDefr =Ko ™ (Ea* L+ Es* I +K *Ke y *Ecm *1c)
Pomérna stihlost A 0,51 A=V(Ng; ri/Ner)
Kritickd sila Ncr 33848,80 | kN N =TT* (El)eg/L
Soucinitel vzpérnosti x:
krivka a 0,921
Unosnost sloupu v tlaku - vzpér 6974,29 | kN X*Npird
Soucinitel B 1,00
Soucinitel k 1,2346 | min. 1,00 k=B/(Nea/Ner, eff)
Navrhovy ohybovy moment Mg 0,00 | kNm Med,lI=k*Med
Momentova (nosnost My rq 440,15 | kNm Wopl,a*fyd*(1+0,01* )
Soucinitel Y 11
Diplomova prace - administrativni budova Bc. Petr Polaéek 57




fcd/fyd 0,0845

d/t 28,45

Pomeér Nea/Npirq 0,8494

- [ o]

N Ed  piRd

Bl |

Posouzeni:

Nea/ (x*Npi,ra) <1 | 0,92 |

IA
=
o
o

Meg,y/(Ha*Mpire) S Qw | 0,0000 |

IN

Meg,o/ (Mg *Mpire) S Oy | 0,0000 |

IA

IN

Med,y/(nd*Mpl,Rd) + Med,z/(ud*Mpl,Rd) < 1,0 | 0,0000 |
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Posouzeni sprazeného sloupu B

Vstupni Udaje:

Opravny soucinitel K, 0,6

Opravny soucinitel Ke 0,5

Kalibra¢ni soucinitel K, 0,9

Délka sloupu L 4000 | mm

Ocelova trubka TR G 323,9/10

Plocha prirezu A, 13500 | mm?®

Ocel S355

fi 355 | MPa

™ 1,00

Mo 1,00

fq 355 | MPa fa=f /T
Tloustka stény trubky 10

Vnéjsi prdmér trubky 323,9

Vnitfni pramér trubky 303,9 | mm

E, 210000 | MPa

I, 1,2160E+08 | mm*

d/t 32,39

Plasticky prdfezovy modul ocelového priifezu W, , 751000 | mm?®

Soucinitel ay, 0,9

Beton C45/55

fck 45 | MPa

Yc 1,50

fed 30,00 | MPa fea=fa/Vc
Plocha betonu A, 72535,61 mm?

Eerm 36000 | Mpa

I 4,1869E+08 | mm*

Betonarska vyztuz B500B

6010

Plocha betonarské vyztuze As 471 | mm®

£y 500 | MPa

Ys 1,15

oy 434,78 | MPa fea=fa/vc
Es 210000 | MPa

Iy 2,0511E+06 | mm*

Procento vyztuZeni p 0,6493 | % Ps=(A/A)*100
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Posouzeni bude provedeno zjednodusenou metodou dle CSN EN 1994-1-1

Podminky navrhu:

Posouzeni moznosti bouleni

32,39 d/t

59,58 90*(235/fy)
d/t<90*(235/f, VYHOVUJE k vybouleni nedojde
Pomér & (prispévek oceli na celkovou Unosnost)= 0,67 8=A,*f,a/Npird
0,2<56<0,9 VYHOVUIJE
Pomérna stihlost je A< 2,0 VYHOVUIJE
Vnitrni sily - rozhodujici kombinace Kz3
Navrhovy ohybovy moment Mg, 12,58 | kNm
Navrhovy ohybovy moment Mg, 37,56 | kNm
Normalova sila Ny 5920,99 | kN
Navrhova Unosnost spfaieného prifezu v tlaku Ny rg 7173,351 | kN Npira=As *fyat A g tAs* fog
Charakteristickd inosnost spfazeného prifezu v tlaku Ny g 8292,103 | kN N re=Aa* fctAc* fctAg* o
Charakteristicka hodnota G¢inné ohybové tuhosti (El) s 3,5010E+13 | Nmm? (EN)et=Ex* L, +E* I+ K FE ¥,
Ohybova tuhost (EI) g 3,0153E+13 | Nmm’ (ENesr =Ko * (Ea* L+Es* [ +K *Ke *Ecrn* 1)
Pomérna stihlost A 0,62 A=V(Np; ri/Ner)
Kritickd sila Ncr 21596,19 | kN N =TT* (El)oge/ L2
Soucinitel vzpérnosti x:
krivka a 0,882
Unosnost sloupu v tlaku - vzpér 6326,90 | kN X*Npi,rd
Soucinitel B 1,00
Soucinitel k 1,3777 | min. 1,00 | k=B/(Nea/Nc, ef)
Navrhovy ohybovy moment Mg 17,33 | kNm Med,lI=k*Med
Momentova (nosnost My rq 299,93 | kNm Whpl,a*fyd*(1+0,01*)
soucinitel Y 12,5
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fcd/fyd 0,0845

d/t 32,39

POMEr Nea/Npy p 0,8254

- [ o]

0 ot Opt L ob 4 an it 16 4%

Posouzeni:

Nea/(x*Npi,ra) <1 ‘ 0,94 | < 1,00
Med,y/ (Mg *Mpira) S A ‘ 0,1198 | <

Meg, o/ (Ha*Mpipe) S Oy ‘ 0,3578 | <
Med,y/(1d*Mpl,Rd) + Med,z/(ud*Mpl,Rd) < 1,0 ‘ 0,4776 | <
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Posouzeni sprazeného sloupu C

Vstupni Udaje:

Opravny soucinitel K, 0,6
Opravny soucinitel Ke 0,5
Kalibra¢ni soucinitel K, 0,9
Délka sloupu L 4000 | mm
Ocelova trubka TR & 323,9/10
B ’
Plocha prirezu A, 13500 ‘ mm?>
Ocel S355
f 355 | MPa
™ 1,00
Tvo 1,00
o 355 | MPa | foe=fu/yu
Tloustka stény trubky 10
Vnéjsi pramér trubky 323,9
Vnitfni pramér trubky 303,9 | mm
E, 210000 | MPa
I, 1,2160E+08 | mm®
d/t 32,39
Plasticky prdfezovy modul ocelového prifezu W, , 751000 | mm®
Soucinitel oy 0,9
Beton C45/55
fck 45 | MPa
Ye 1,50
feq 30,00 | MPa fea=fa/vc
Plocha betonu A, 72535,61 mm?
Eerm 36000 | Mpa
I, 4,1869E+08 | mm*
Betonarska vyztuz B500B
6010
Plocha betonarské vyztuze As 471 | mm’
fox 500 | MPa
Ys 1,15
fq 434,78 | MPa fea=fa/vc
Es 210000 | MPa
I 2,0511E+06 | mm*
Procento vyztuzeni p, 0,6493 | % Ps=(As/A)*100

Diplomova prace - administrativni budova

Bc. Petr Polacek

62




Posouzeni bude provedeno zjednodusenou metodou dle CSN EN 1994-1-1

Podminky navrhu:

Posouzeni moznosti bouleni

32,39 d/t
59,58 90*(235/fy)

d/t<90*(235/f, VYHOVUJE k vybouleni nedojde
Pomér & (prispévek oceli na celkovou Unosnost)= 0,67 8=A,*f,a/Npird
0,2<6<0,9 VYHOVUIJE
Pomérna stihlost je A< 2,0 VYHOVUJE
Vnitini sily - rozhodujici kombinace Kz3
Navrhovy ohybovy moment Mg, 2,18 | kNm
Navrhovy ohybovy moment Mg, 3,68 | kNm
Normalova sila Ngg 5406,49 | kN
Navrhova Gnosnost spfaieného prifezu v tlaku Ny rq 7173,351 | kN Npira=Ag *fyatA g tA oy
Charakteristickd inosnost spfazeného prifezu v tlaku Ny g 8292,103 | kN Nt r=Aa fctA* ftAg* oy
Charakteristicka hodnota G¢inné ohybové tuhosti (El) s 3,5010E+13 | Nmm (EN)es=Ea*¥ L +ES*I K FE ¥
Ohybova tuhost (EI) e 3,0153E+13 | Nmm (EDefr =Ko  (Ea* L+ Eg* LK *Ke i *Ec *1c)
Pomérna stihlost A 0,62 A=V(Np; ri/Ner)
Kritickd sila Ncr 21596,19 | kN N =T (El) e/ L
Soucinitel vzpérnosti x:
krivka a 0,882
Unosnost sloupu v tlaku - vzpér 6326,90 | kN X*Npird
Soucinitel B 1,00
Soucinitel k 1,3339 | min. k=B/(Neda/Ner, eff)

1,00
Navrhovy ohybovy moment Mg 2,91 | kNm Med,lI=k*Med
Momentova (nosnost My rq 299,93 | kNm Whpl,a*fyd*(1+0,01*)
soucinitel Y 12,5
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fcd/fyd 0,0845
d/t 32,39
POMEr Neg/Npjr 0,7537
Hd 0,6
N_ /N
Ed "  ptRd
-‘.Irl‘.‘ TR S T

0 ot Oyt 0% b 4 an 4 4,6 4k

Posouzeni:

Nea/(X*Npira)S1 ‘ 0,85 | < 1,00

Med,y/(nd*Mpl,Rd) + Med,z/(nd*Mpl,Rd) < 1,0 ‘ 0,0391 ‘ < 1,00
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Posouzeni sprazeného sloupu D

Vstupni Udaje:

Opravny soucinitel K, 0,6

Opravny soucinitel Ke 0,5

Kalibra¢ni soucinitel K, 0,9

Délka sloupu L 4000 | mm

Ocelové trubka TR @ 273,0/10

Plocha prirezu A, 8260 | mm’

Ocel S355

fi 355 | MPa

™ 1,00

Mo 1,00

fq 355 | MPa fa=f /T
Tloustka stény trubky 10

Vnéjsi prdmér trubky 273

Vnitfni pramér trubky 253 | mm

E, 210000 | MPa

I, 7,1540E+07 | mm*

d/t 27,30

Plasticky prdfezovy modul ocelového priifezu W, , 692000 | mm?®

Soucinitel ay, 0,9

Beton C45/55

fck 45 | MPa

Yc 1,50

fed 30,00 | MPa fea=fa/Vc
Plocha betonu A, 50272,55 mm?

Eerm 36000 | Mpa

I 2,0112E+08 | mm*

Betonarska vyztuz B500B

6010

Plocha betonarské vyztuze As 471 | mm®

£y 500 | MPa

Ys 1,15

oy 434,78 | MPa fea=fa/vc
Es 210000 | MPa

Iy 4,5675E+05 | mm*

Procento vyztuZeni p 0,9369 | % Ps=(A/A)*100

Diplomova prace - administrativni budova

Bc. Petr Polacek 65




Posouzeni bude provedeno zjednodusenou metodou dle €SN EN 1994-1-1

Podminky navrhu:

Posouzeni moznosti bouleni

27,30 d/t
59,58 90*(235/fy)
d/t<90*(235/f, VYHOVUJE k vybouleni nedojde
Pomér & (prispévek oceli na celkovou Unosnost)= 0,63 8=A,*f,a/Npird
0,2<56<0,9 VYHOVUIJE
Pomérna stihlost je A< 2,0 VYHOVUIJE
Vnitini sily - rozhodujici kombinace Kz3
Navrhovy ohybovy moment Mg, 18,83 | kNm
Navrhovy ohybovy moment Mg, 8,11 | kNm
Normalova sila Ny 3449,44 | kN
Navrhova Unosnost spfaieného prifezu v tlaku Ny rg 4645,259 | kN Npira=As *fyat A g tAs* fog
Charakteristickd inosnost spfazeného prifezu v tlaku Ny g 5430,065 | kN N re=Aa* fctAc* fctAg* o
Charakteristicka hodnota G¢inné ohybové tuhosti (El) s 1,9463E+13 | Nmm? (EN)et=Ex* L, +E* I+ K FE ¥,
Ohybova tuhost (EI) g 1,6866E+13 | Nmm? (ENesr =Ko * (Ea* L+Es* [ +K *Ke *Ecrn* 1)
Pomérna stihlost A 0,67 A=V(Np; ri/Ner)
Kritickd sila Ncr 12006,05 | kN N =TT* (El)oge/ L2
Soucinitel vzpérnosti x:
krivka a 0,861
Unosnost sloupu v tlaku - vzpér 3999,57 | kN X*Npi,rd
Soucinitel B 1,00
Soucinitel k 1,4031 | min. 1,00 | k=B/(Nea/Nc, ef)
Navrhovy ohybovy moment Mgy 26,42 | kNm Med,lI=k*Med
Momentova (nosnost My rq 272,68 | kNm Whpl,a*fyd*(1+0,01*)
soucinitel Y 11 z tabulky (vlozit)
' T Wi I
A
%0
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fcd/fyd 0,0845
d/t 27,30
Pom&r Nea/Npir 0,7426
Mg 0,55 z tabulky (vloZit)
/N
Ed gf.Rd

0 oL o e b 4 4 Y4 4% R

Posouzeni:

Nea/ (X*Npi,za)<1 ‘ 0,86 | < 1,00
Medy/(Ha*Mpi ) S O ‘ 0,1256 | <

Meg, o/ (Ha*Mpipe) S Oy ‘ 0,0541 | <
Med,y/(nd*Mpl,Rd) + Med,z/(ud*Mpl,Rd) < 1,0 ‘ 0,1796 | <
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Posouzeni sprazeného sloupu E

Vstupni Udaje:

Opravny soucinitel K, 0,6

Opravny soucinitel Ke 0,5

Kalibra¢ni soucinitel K, 0,9

Délka sloupu L 4000 | mm

Ocelova trubka TR & 139,7/10

Plocha prirezu A, 4070 | mm? ‘

Ocel S355

fi 355 | MPa

™ 1,00

™Mo 1,00

fa 355 | MPa fo=Fui/Ym
Tloustka stény trubky 10

Vnéjsi pramér trubky 139,7

Vnitfni primér trubky 119,7 | mm

E, 210000 | MPa

la 8,6200E+06 | mm*

d/t 13,97

Plasticky prdfezovy modul ocelového prifezu W , 169000 | mm®

Soucinitel oy 0,9

Beton C45/55

fck 45 | MPa

Ye 1,50

feq 30,00 | MPa foa=fadve
Plocha betonu A, 11253,26 | mm?

Ecm 36000 | Mpa

I 1,0077E+07 | mm*

Betonarska vyztuz B500B

6010

Plocha betonarské vyztuze As 471 | mm®

fo 500 | MPa

Ys 1,15

fog 434,78 | MPa foa=fa/vc
Es 210000 | MPa

I 6,1579E+04 | mm*

Procento vyztuZeni p 4,1855 | % Ps=(A/A)*100
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Posouzeni bude provedeno zjednodusenou metodou dle €SN EN 1994-1-1

Podminky navrhu:

Posouzeni moznosti bouleni

13,97 d/t

59,58 90*(235/fy)
d/t<90*(235/f, VYHOVUJE k vybouleni nedojde
Pomér & (prispévek oceli na celkovou Unosnost)= 0,73 8=A,*f,a/Npird
0,2<5<0,9 VYHOVUIJE
Pomérna stihlost je A< 2,0 VYHOVUIJE
Vnitini sily - rozhodujici kombinace Kz3
Navrhovy ohybovy moment Mg, 2,05 | kNm
Navrhovy ohybovy moment Mg, 3,74 | kNm
Normalova sila Ngg 817,39 | kN
Navrhova Gnosnost spfaieného prifezu v tlaku Ny rq 1987,230 | kN Npira=Ag *fyat A fegtAs* o
Charakteristickd inosnost spfazeného prifezu v tlaku Ny g 2186,747 | kN N re=Aa* fctAc* fctAg* o
Charakteristicka hodnota G¢inné ohybové tuhosti (El) s 2,0408E+12 | Nmm? (EN) =B * L +ES*I+K FE ¥
Ohybova tuhost (EI) e 1,8041E+12 | Nmm? (ENefr =Ko * (Ea* L+ Eg* [ +K *Ke y*Ecrn* 1)
Pomérna $tihlost A 1,32 A=V(Np; ri/Ner)
Kritickd sila Ncr 1258,87 | kN N =Tr* (El)ege/ L2
Soucinitel vzpérnosti x:
krivka a 0,459
Unosnost sloupu v tlaku - vzpér 912,14 | kN X*Npird
Soucinitel B 1,00
Soucinitel k 2,8515 | min. 1,00 | k=B/(Neg/Nc, eff)
Navrhovy ohybovy moment Mg 5,85 | kNm Med,lI=k*Med
Momentova (nosnost My rq 63,59 | kNm Whpl,a*fyd*(1+0,01*)
soucinitel Y 6
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fcd/fyd 0,0845

d/t 13,97

Pomeér Nea/Npirq 0,4113

Hd

Ed / gt.Rd

Posouzeni:

Nea/ (X*Npi ) <1 | 0,90 | < 1,00

Med,y/(Ha*Mpipa) S O ‘ 0,0358 | < _
Meg, o/ (Ha*Mpipe) S Oy ‘ 0,0653 | < _
Med,y/(ud*Mpl,Rd) + Med,z/(nd*Mpl,Rd) < 1,0 ‘ 0,1012 | < 1,00
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5.5.2. POSOUZENI SLOUPU NA MSP

7ee ' Nejvétsi vodorovna deformace sloupu jako celku ve vrcholu budovy

je od kombinace KZ14
uy=72,0 mm

Doporuéena nejvétsi hodnota vodorovné deformace sloupu

-65:6 ' jako celku ve vrcholu budovy
_ L _40000_
Umax =500~ 500 o0
=59:3
Uy < Uy
72,0 mm < 80 mm
VYHOVUJE

-54-5

kombinace KZ14
uy=12,0 mm

Doporuéena nejvétsi hodnota vodorovné deformace sloupu
jako celku ve vrcholu budovy

_ L _4000 ...
Umax =300 = 300 00
Uy < Upay
12,0 mm < 13,33 mm
VYHOVUJE
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5.5.3. POSOUZENI SLOUPU SHRNUTI

OZN. Ocelova trubka OCEL Beton Betonarska vyztuz | Jednotkovy posudek
SLOUPU na vzpérnou
Unosnost
SLOUP A TR @ 355,6/12,5 | S355 C45/55 | B500B 6010 0,92
SLOUP B TR @ 323,9/10 $355 C45/55 | B500B 6010 0,94
SLOUP C TR @ 139,7/10 $355 C45/55 | B500B 6010 0,85
SLOUP D TR @ 323,9/12 S355 C45/55 | B500B 6010 0,86
SLOUP E TR @ 139,7/10 $355 C45/55 | B500B 6010 0,90
l ‘hg .
’ L] 40572 .
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5.6. POSOUZENI ZTUZIDLA

5.6.1. PARAMETRY PRUREZU
Ztuzidla jsou navrzena z profilu TR @ 219,1x5,0, S 460

2191

Typ prifezu Trubka

Vn&jgi primé&r d 2191 | mm

Tloustka stémy t 50 | mm

Plocha prifezu A 3360.0 | mm2

Lginna smykova plocha Ay 2139.0 | mm2 &.2.6(3)g)

UZinna smylova plocha Az 2139.0 |mm2 6.2 6(3)a)

Moment setrvadnosti Iy 15280000.0 | mm*

Moment setrvacnosti Iz 1592800000 | mm*

Moment tuhosti v krouceni It 385600000 | mm#

Polomér setrvadnosti iy 75.7 | mm

Polomér setrvadnosti iz 757 | mm

Hasticky prifezowvy modul Way 176000.0 [ mm?

Hasticlky prifezovy modul Walz 176000.0 [ mm?

Flasticky prifezovy modul Woly 225000.0 | mm?

Plasticky prifezovy modul Wiz 2250000 [ mm?2

Wysedovy moment setrvacnosti I 0.0 [mm#&

Staticky moment Sy 572565 | mm?

Staticky moment Sz 0.0 | mm?

KFivka vzpémeé pevnosti KVP + 5480 ag Tab. 6.2

Krivka vzpémé pevnosti KWP z, 5480 ao Tab. 6.2
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5.6.2. POSOUZENI NA VZPER

Madul pruznosti E 210000.000 | MPa
Moment setrvanosti ly 15280000.0 | mm*
VzpEma délka prutu Loy 3606 | m
Pruzna kriticka =ila Nery 3073.850 | kN
Plocha prifezu A 3360.0 | mm2
Mez kluzu Fye 460.000 | MPa 321
Poméma Etihlost Loy 0.709 =02 6.3.1.2(4)
Momalova sila tlak) MNEed 1194230 | kM
Kritérium Med / Mery MM,z 0,385 =004 [63.1.24)
Buckling Curve BC. ao tab. 6.2
Soudinitel imperfekce Oy 0.130 Tab. 6.1
Pomocry soudinitel By 0.735 6.3.1.2(1)
Soudinitel vzpémosti iy 0.853 Row. (6.49)
Dil&i soudinitel inosnosti T 1.000 6.1
Vzpéma Unosnost MNb,y.Rd 1375.880 | kN Rov. (5.47)
Posouzeni 1 0.87 <1 (6.48)
5.6.3. POSOUZENI ZTUZIDLA NA TAH
Tahova sila Mt Ed 1071.080 | kN
Plocha prifezu A 3360.0 | mm2
Mez kluzu fay 460.000 | MPa 321
DilET soudinitel Unosnosti TMD 1.000 6.1
Mavrhova plasticka Unosnost vidi nomalowvym silam Mgl Rd 1545600 | kN (6.6)
Unosnost pfi pisobeni osové sily Mt Rd 1545600 | kN
Posouzeni 1 0.69 =1 (6.5)
5.6.4. RUCNIi OVERENI
Zatridéni prarezu
€ =0,71 pro f,=460 MPa
d 2191
—=——=143,82
t 5

43,82 <90 * g2 =90 % 0,712 = 45,37

=> Prlfez zatfidén do 3. tfidy
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Posouzeni na vzpér kolmo k ose y-y, z-z

prufez je dvouose symetricky a vzpérna délka je stejna v obou
smérech, tudiz je prafez posouzen pouze k jedné ose. Vzpérna
délka tlaCené diagonaly je zkracena tazenou diagonalou na polovinu
delky.

Soucinitel imperfekce o = 0,13

_ m*Exly  m?x210%10°%19,28%10°°
Ncr_ Lery? 2
cry 3,606

= 3073,085 kN

- Axf, 3360 * 460
A = = = 0,71
N, 3073,085 * 103

Soucinitel vzpérnosti odvozen z tabulky [11]: ¥ = 0,892

x*Axf,  0,892x3360 %460
N 1,0

Npra = = 1378,68 kN

M1

N
£ <10
Np ra

1194,23
<,
1378,68

0,87<1,0 VYHOVUJE

Posouzeni na tah

Prafez nebude oslaben otvory

Axfy  3360%460%103

Nird = = 1545,50 kN

Mo 10

N
Ed <10
Nt Rra

1071,08 <10
1545,50 ~

0.69<10

VYHOVUJE

Zaveér

Posudky pomoci programu RF-STEEL EC3 se shoduji s ru¢nim
ovérenim.
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219.1

5.7. POSOUZENI ZAVESU

5.7.1. PARAMETRY PRUREZU

Zavésy nad pfemosténim jsou navrzeny z

S 460

profilu TR & 219,1x 6,3,

Typ prifezu Trubka

Wnejsi primer d 21591 | mm

Tloustka stémy t 6.3 | mm

PFlocha prifezu A 4210.0 | mm2

UEinnd smykova plocha Ay 26802 | mm2 6.2.6(3)g)
UEinnd smykova plocha Avz 26802 | mm2 6.2.6(3)g)
Moment setrvadnasti Iy 238600000 | mm*4

Momert setrvadnosti Iz 238600000 | mm*

Moment tuhosti v krouceni It 477200000 | mm*

Polomér setrvadnosti iy 75.3 | mm

Polomér setrvadnosti iz 75.3 | mm

Hlasticlky pnifezovy modul Wely 212000.0 | mm 2

Hlasticlky prirezovy modul Waiz 212000.0 | mm 2

Plasticloy prifezovy modul Woly 285000.0 | mm 2

Plasticloy prifezovy modul Welz 285000.0 | mm?

Wysetovy moment setrvacnosti I 0.0 mm®

Staticky moment Sy 713133 | mm?

Staticky moment Sz 0.0 mm?

KFivka vzpémeé pevnosti KVPy 5450 an Tab. 6.2
KFivka vzpémeé pevnosti KWP z, 2480 an Tab. 6.2
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5.7.2. POSOUZENI PRUREZU NA TAH

Tahova sila Mt Ed 1810110 | kM

Plocha prifezu A 4210.0 | mm2

Mez kluzu fy 460.000 | MPa 321
DilEi soudinitel (nosnosti TD 1.000 6.1
MWavrhova plasticka Onosnaost vid nomalovym sildm Mgl R4 1536 600 | kN (6.6)
Unosnost pfi plsobeni osové sily Mt rd 1536 600 | kN

Posouzeni b 0.593 <1 (6.5)
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